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1. Tema: MukpoopraHu3MbI-IICHHBIE TPOTYKTHl OMOJIOTUYECKH aKTUBHBIX BEIIECTB, 00Iaar0IHe
ornpeaeneHHbIMU cBoMicTBaMu. O0mas xapakrepuctuka. Kimaccudukanus. buopasmaraeMocts u myTH ee
MPEIOTBPAIICHUSI.

2. Ilesqib TEeMBI: B HACTOSIIEE BPeMsl CTAIO M3BECTHO, YTO OJHHMM U3 BRXHEHUIIUX HAIPABICHUH B
HAI[MOHAJILHOW YKOHOMHKE PA3BHUTHIX TOCYAAPCTB SBISIFOTCS OMOTEXHOJOTHS W TCHHAs HHXKCHEPHS.
Baxabie OTKPBITHS B Pa3UYHBIX 00JIACTAX HAYKH U BO BCEX OOJIACTSAX HAPOJHOTO XO35HCTBA, BKIIOUYAS
MEANIHHY, (GapMalyio U BETEPUHAPHUIO, MPUBEIH K PA3NICICHUIO M PA3BUTHUIO OMOTEXHOJOTHH Kak
Hayku. [lo3TOMy MO3HAKOMHTH CTYJEHTOB C OCHOBAMH OHOTEXHOJIOTUH, TCHHON WHXXECHEPHH U
KYJIBTYpbl TKaHe#. JlaTh BO3MOMKHOCTH JIYUIlIE OPUEHTHPOBATHCS B OyAylled NpeAnpUHHUMATEIILCKOM
JESTEIbHOCTH M OKa3aHWM KAYECTBCHHBIX YCIYT HACEJIICHUIO B allTCYHOH JCSITEIBHOCTH C PAa3IUYHOM
(apMaIeBTHYECKON TIPOTYKITHECH.

3. 3axauu o0yueHus:

CTyaeHT 10J12KeH 3HATD:

- oTpezieTIicHHe OMOTEXHOJIOTHH KaK OTPAC/id HAyKH U HAPOTHOTO XO3AWCTBA, €€ IIeTH U 33]1a4H, ¢¢
OCHOBHOE COJICpKAHHE;

- TPEHMYIIECTBA M HEJOCTATKH OHOTEXHOJIOTMYECKOTO IMPOU3BOJICTBA IIEICBBIX IPOIYKTOB,
00J1a/1a101UX ONPE/ICICHHBIMH CBOHCTBAMU;

- 00BEKTOB OMOTEXHOJIOTHUH | |

- METO/IbI OMOTEXHOJIOTHH;

- TOCTKEHUS] OMOTEXHOJIOTUN B MEAUIIMHE U apMallnu;

- TOCTIKEHUSI OMOTEXHOJIOTHH B JPYTUX O0JIACTSAX HAYKU U OTPACIISIX HAPOJIHOTO XO3SHCTBA ; ;

- OCHOBHBIE HAMPABJICHUS Pa3BUTHsI OMOTEXHOJIOTHUHU KaK HAyKH M OTPACIIH.

CTyneHT 10JI2KeH yMeTh:

- UCTIOJIb30BaTh HAYUHYI0, METOJIMYECKYIO U CIIPABOYHYIO JIUTEPATypy B 00J1aCTH OHOTEXHOJIOTUU

- TIPOBOJIUTH B3aMMOCBSI3b JOCTH)KEHUM OMOTEXHOJIOTHH, TCHHOW WH)XEHEPUU U KYJIbTYpPbl TKaHEeH
C HAYYHBIMHU OTKPBITHSIMU B IPYTUX 00JAaCTAX HAYKH,

- IOCTAaHOBKa 3a/1a4, PEIIaeMbIX TOJBKO B OMOTEXHOIOTHH.

4. OcHOBHBbIE BONPOCHI TEMBI:

a) o 6a3ucHOMY 00pa30BaHUIO

1. JIaTuHCKast TEPMUHOJIOTHS IO TEME YPOKa.

2. Muxkpobuonorus. OCHOBHBIE TPYIIBI MHKPOOHMOIOTHYECKHNX OOBEKTOB: OaKTepUH, BUPYCHI,
rpu0bl, IpocTeine u p.

3. ¢puznoIOrnUecKue crnocoObl KyJIbTHBUPOBAHUS MUKPOOHOJIOTHYECKUX 0OBEKTOB.

4. Dkonorus, oodmiee MOHATHE U TTOHATHE. [Ipo6IeMBbl HKOTOTHH.

5.TE€XHOJIOTHSI TOTOBBIX JIEKApCTBEHHBIX (hopM (B TabiieTKax, aMmIlysax, pacTBOpax Mjs YKOJIOB,
CMa30YHBIX Macjax u Jp.).

a) 1o TeEME ypoKa

1. buotexHonorust kak Hayka, ee onpeaeneHue. Kparkas ucropus pa3BuTusi OHOTEXHOIOTHH KaK
HAyKH U OTPACIi HAPOJHOTO XO35HCTBA.

2. OCHOBHBIE IIETU U 33/1a4l OMOTEXHOJIOTHUH, €€ OCHOBHOE COZIepKaHHe.

3. IlpeumymiectBa M HENOCTATKH OMOTEXHOJOTMYECKOTO IPOU3BOJICTBA HYXKHBIX MPOIYKTOB,
o0yaalomux Onpe1eICeHHBIMI CBOWCTBAMHU.

4. 00bEKTHI OMOTEXHOJIOIMHU, UX OCOOCHHOCTH.

5. obmras knaccudukaiysi 00beKTOB OMOTEXHOJIOTHH: OaKTepUH, TPUOBI, TITA3MUIBL U JIP.

6. O0mas XapakKTEepPUCTHKA OaKTePUATBHBIX TIJIa3MU/I.

7. Bpel MUKPOOPTaHU3MOB U CIIOCOOBI €ro MpeA0TBPaIleHuUSs.
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8. JOCTUKCHUS 6I/IOTGXHOJ'IOI‘I/II/I B PA3JIMYHBIX OTPACIAX HAPOAHOTO XO034HCTBA.

9.10CTIKEHUS] OMOTEXHOJIOTHH B MEMIINHE U (hapMaIliH.

10.0CHOBHBIC HAPABJICHUS Pa3BUTHSI OMOTEXHOJIOTUU KaK HAYKU M OTPACIIH.

JIabopaTopHO#l pabOTHI CTYIEHTAMHU CAMOCTOSTEIHLHO

[Tocne ycTHOro oOmpoca WIM HHIUBHAYAJIBHOTO COOECEIOBaHHUS IO KOHTPOJIBHBIM BOIPOCAM
CTYACHTLI NOJIKHBI BBIITOJIHUTD CIICAYIOINUC 3aJaHUA:

1.3amanue. BpiGepute panuoHaNbHBIC METOIbI 3alIUTHI PA3IHYHBIX JIEKAPCTBEHHBIX (GOPM OT
OMOpa3naraeMoCTH U JIalTe UX TEOPETHUECKOEe 00OCHOBAHHUE.

a) JUIs1 )KUJIKUX JICKApCTBEHHBIX ()OPM JUTSI TPHEMa BHYTPb;

0) 7S )KUAKHUX JIEKAPCTBEHHBIX (POPM ISl MTApEHTEPATHHOTO IIPUMEHEHUS;

B) JUISI XKUJIKHUX JICKAPCTBEHHBIX (HOPM JUIsI SHTEPATLHOTO NPUMEHEHUs (TJIa3HbIC KaIlIM, KaIuid B
HOC, JIJI51 TTIOJIOCKaHUS U JIp.);

r) JIns MATKUX JIEKapCTBEHHBIX (OPM (CMa304HbIC Macia, TUHUMEHTBI, CYIIO3UTOPUHU H JP.); 1)
IUTSL TBEPBIX JICKAPCTBEHHBIX (hOPM.

5.MeToabl/TEXHOJOTHN O00ydYeHHs] M MPenoJAaBaHMsI. CAMOCTOSATENbHAsT paboTa CTYACHTOB
MIPOBOJIUTCSI ITMCbMEHHO HEMOCPECTBEHHO TI0J] KOHTPOJIEM TpernoaaBaresis. [Ipy BeITOTHEHUN 3a1aHHUsI
CTY/ICHTBI JIOJDKHBI TEOPETHYECKH OOOCHOBATH YCIOBUS CTCPHIIM3AIMHM W MPABWILHO BHIOpATh, 3HATH
HPUPOJY U I0O3UPOBKY KOHCEPBAHTOB, YIIAKOBOYHBIM MaTepyall Ha pa3IMYHbIC JIEKAPCTBEHHBIE (POPMBI U
METO/IbI 3aIUTHI JIEKAPCTB OT MUKPOOHON KOHTAMHHAITUH.

CTyIeHTHI MOCIIe BHITIOTHEHUS 3aaHui JIOJIKHBI CJIaTh TETPAIH Ha MPOBEPKY MPETO1aBaTEITIO.

6. MeToabl/TeXHOJIOTHIT  OlleHMBaHUsI (TECTHPOBAHME, pellleHHMe CUTYAIHOHHBIX 3ajad,
3amoJiHeHHe UCTOPUH 00JIe3HH H T.II.):

HpeHOI[aBaTeJ'IB IMOCJIC TPOBCPKH BBINMOJIHCHHBIX CTYACHTAMU 3aI[aHI/Iﬁ PaCIIMCBIBACTCA B
JHEBHHUKECE. CTy,JICHT JOJDKEH OTBETUTH Ha BOIIPOCHI MPCHIOJaBaTeiid II0 BBIIIOJTHEHHOM pa60Te n
MOJYYUTh OOIIYIO OLIEHKY B JKypHAJIe MO TeMe YpOKa.

Kaxnplii CTYACHT NOMKEH O3HAKOMHUTBCS C TEMOW CIEAYIOIIEro YpOKa, MOJYyYUTh 33aJaHHe U
3aIicaTh BOMPOCHI ISl CAMOCTOSITEIbHOM TOATOTOBKH.

7. JIuteparypa:

1. TexHnonorus nekapctBeHHbIX GopMm.- (Ilox pex. JI.A.MBanoBoii) — Tom 2. — 1991.

2. JlekimoHHBIN MaTepHal.

3. ITpoMmbIinieHHast TEXHOJIOTUS JIEKapcTB. — Y4eOHUK B 2-X ToMmax - /[log pen. mpod. B.1
Uyemosa.

— Xapbkos. — 2002.

4. Emunos H.I1. Xumuueckas MukpoOuosnorus. — YueOHuk.- M.: Beicias mikomna. — 1989,
448 c.

5. buotexunonorus: [Ipunuuns! u npumenenue. — [lepeson ¢ anri. - /Ilog pexa. U.
Xwurrunca, Jl. bec-ta u Jx./JxoHca. — M.: Mup. — 1988, 480 c.

6. buotexnonorus. /Ilog pen. akanemuka A.A. baesa. — M.: Hayka. — 1984, 310 c.

7. Kopotser A.U., babuue C.A. MenunuHcKass MUKPOOHUOJIOTHS, UMMYHOJIOTHS 1
BUpPYCOJOTHs. —YUeOHUK, 2-€ u31., ucnpasi. — C-I1.: CnerJIut. — 2000, 591 c.

8. Bopo6sesa JI.U. IIpombliienHas 6notexHosnorus. Y4yedHoe nocodue. — M.: M31-Bo
MI'Y. -1989,294 c.

9. Bakyna B.JI. Buorexnonorus: uro 31o Takoe? — M.: Mosnonas reapaus. — 1989, 303 c.

10. buorexnonorus mukpoonoro cunresa (Ilox pen. bekepa M.E.) — Pura — 1980 r.

11. EmunoB H.I1., 3ankuna H.A., CokomoBa W.I1. PykoBo/cTBO K J1aGopaTOpHBIM

3aHATUSAM TIO0 MUK-pobuonoruu. — M.: Menumnuna. — 1988. — 208 c.
12. Cunrommaa M.H., CamconoBa M.H. PykoBoAcTBO Kk 1a00paTOPHBIM 3aHSATHSIM 10
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MHUKpOOHON0o-Tuu. — M.: Meaununa. — 1981. — 192 c.

13. PykoBoacTBO K J1a00OpaTOpPHBIM 3aHATHAM IO MHKpoOuoioruu. /Ilox pen.
Bbopucora JI.Lb. — M.:Meaununa. — 1984, — 256 c.

14. Huxurna [ A. — bBuoxuMudeckrne 0CHOBBI MUKPOOHOIOTHYECKUX MPOU3BOJACTB — KueB —
1981 r.

15. [ept C. [Ix. OCHOBBI KyJTbTHBHPOBAHUS MHUKPOOPraHu3MoB. M., - 1979 .

16. [Torora T.B. — Pa3Butue 6morexunonoruu 8 CCCP — M., Hayka - 1988 r.

17. [Mpomernennast mukpoouosorus (ITox pen. Eroposa H.C.) — M., 1989 r.

18. bepesnerosckas JI.H., I'yceB N.@., Imutpyk C.E. u np. Kynbrypa Tkanel n KieTok
ankanouaHbIxpacternii. — Tomck: M3n-Bo Tomckoro yausepcurera. — 1975, 196 c.

19. bepesos T.T. , KopoBkuna b.®. — buonoruueckas xumus (I[lox pen. .M. BaHoBoi)
— M., Memu-timaa — 1981 r.

20. [MomynsimuonHbIe acniekThl OnorexHonoruu — Ileuaypkuna H. C.- 1982.

21. [TaBnoB K.®., PomankoB I1.I'., HockoB A.A. Ilponeccsl u anmaparbl XUMHYECKOM
texHonoruu(Ilox pen. Il I'. Pomankosa). — JI.: Xumus. — 1987, 576 c.

22. [InanoBckuit A.H., Hukonaes I1.W. Ilpoueccrl u anmapatbl XMMHAYECKOM
TEXHOJIOTHH. 3-¢ u3A.,aomoa. — JI.: Xumus. — 1987, 540 c.

23. Kypnanol «buorexnonoruss, «DapmareBTuiyeckuili OroieTeHbH, «Papmanus

Kazaxcranan,PXXX u np.

8.KoHTpoJb (BONPOCHI, TECTHI, 321a44 U T.]1.):

1. naiite ompeneneHue OMOTEXHOJIOTMHM Kak Haykw. Korma oHO OBLIO BBIICICHO Kak
CaMOCTOSITEJIbHAsI HayKa U Ha YeM OCHOBAHO pa3JieJieHWe HayKH, TPOU3BOJICTBA KaK OJHOW M3
oTpaciein?

2. KaKoBa OCHOBHas 1€ M 3a71a4 OnoTexHooruu? KakoBo ero ocHOBHOE coJiep kaHue?

3. IlpeumyimiecTBa MU HEAOCTATKH OHMOTEXHOJOTMUYECKOTO MPOM3BOJICTBA H3BECTHBIX
CaKpaJbHBIX 1IEJIEBBIX MPOIYKTOB?

4. yto sBiIsIeTCA 00BbeKTaMu OnoTexHoorun? KakoBel ux ocooeHHOCTH?

5. Jlaiite kpaTKyto Kiaccuuraimo 00beKTOB OMOTEXHOIOTHUH.

6. KaKOBBI OCHOBHBIC OTINYHS OaKTepUATIbHBIX MJIa3MUJ] OT BUPYCOB?

7. Kakue METOIbl KYyJIbTUBHUPOBAHUS HCIONB3YIOTCS B OuorexHosoruu? Ilpm kakux
ycioBusx? KakoBbl ux Macmitadbl U e ?

8.Ha30BUTE OCHOBHBIC JOCTIKCHHSI OMOTEXHOJOTUM HAPOJHOTO XO35UCTBA B SHEPIETHKE,
MUIIEBOM TPOMBIIIIICHHOCTH, SKOJOTHYECKOM MOHHMTOPUHTE (MOHUTOPHUHTE OKpYyKaloen
Cpelibl), CEIbCKOM XO3SIUCTBE U JIp.

3ansTue Ne2

1. Tema: ®Du3noIOrMYECKHE MOAXOABI K HAMPABICHHOMY OHWOCHHTE3Y IIEJIEBBIX IMPOIYKTOB.
Kpurepuu kauectBa nuTaTenbHOM Cpelbl U HICXOAHOTO ChIPBSI.

2. Heas: Mukpoopranu3Mbl B MpUPOJEe HE O0O0IAJar0T CIHOCOOHOCTBIO CHHTE3UPOBATH
HEOOXOJMMBIE BEIIECTBA B OMNpEACIeHHBIX 00bemax. [loaTomMy miisi modydeHWs MHKPOOPTaHHU3MOB-
MPOIYIICHTOB, MPEIPACTIONOKEHHBIX K 3aCOPEHHOMY OMOCHHTE3Y, HEOOXOIMMO HAaWTH M MCIOJIb30BaTh
crienuanbHble PU3HOIOTUYECKUE MY TH.

3. 3agaym o0y4eHus :

CTY/AEHT JI0JIKeH 3HATh:

- OcHOBHBIE TIOHATHUS W TEPMUHBI OHMOTEXHOJIOTHHU: KYyJIbTypa MHKPOOPTaHM3MOB, IITaAMM,

CyNEepHpOaAYLEHT U Ip.;
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- METOJIbI OMOTEXHOJIOTUY;

- OCHOBHBIE KOMITOHEHTBI MUTATEIbHBIX CPEJ U KPUTEPUH KaueCTBa UCXOIHOTO ChIPhS;

- TEXHOJIOTHIO MOATOTOBKU IMOCEBHBIX (TBEP/IBIX U MOIYTBEP/AbIX) arapHbIX Cpe;

- TEXHOJIOTHIO TIPUTOTOBJICHUS (DEPMEHTAIIMOHHBIX (KUIKUX) CPEIT;

- IPaBWJIa CTEPUWIM3ALMY U XPAHEHUS] arapHbIX U XKUAKUX CPEJl ypoxKasi;

- TMpaBWia BHECEHUs HEOOXOIMMBIX KOMIIOHEHTOB B MHUTATENbHYIO CpeAy B IIpolecce
KYJIbTUBUPOBAHUS (KYJIbTUBUPOBAHUS) MUKPOOPTAHU3MOB;

- TOCTKEHUSI OMOTEXHOJIOTUU B MEAUIIMHE U (apMallnu;

- OCHOBHbIE HAMPABJICHHS PAa3BUTHUSI OMOTEXHOJIOTUH KaK HAYKH U OTPACIIH.

CTyaeHT 10IKEH YMETh:

- TpPaBWIBHBIM BBIOOP OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB IMTATENbHON Cpeabl M OLIEHKa KadecTBa
HCXOJHOTO CBHIPhS;

- MPaBUJIbHOE BEJEHUE TEXHOJOTMU IOJAIOTOBKM arapHbIX Cpel Uid IoceBa (TBEPABIX MU
MIOJIYTBEP/BIX) ;

- IPaBUIILHOE BEICHUE TEXHOJIOTUH MTPUTOTOBJICHUS (PEPMEHTAITMOHHBIX (KHUIIKUX ) CPE;

- IpaBWJIbHAS CTEPUIIN3ALIMS U XPAaHEHUE YpOrKasi B arapHbIX U KHUJIKHX Cpelax;

- TpaBWIbHOE BBEJEHUE HEOOXOAUMBIX KOMIIOHEHTOB B MMTATEIbHYIO Cpely B IIpolecce
KYJIbTUBUPOBAHUS (KYJIbTUBUPOBAHUS) MUKPOOPTaHU3MOB.

4. OCHOBHBIE BOIIPOCHI TEMBI:

a) nmo 0asucHoMy 00pa30BaHUIO

6. JIaTHCKast TEpPMUHOJIOTHS 10 TEME YPOKa.

7. MukpoOuosnorus. OCHOBHBIE TPYNIBl MHKPOOHOJIOTHYECKUX OOBEKTOB: OAKTEpPHH, BUPYCHI,
rpuOBbI, IpOCTEeHIINE U JIP.

8. OCHOBHBIE TEPMHUHBI IO MUKPOOHOJIOTHH.

9.¢pusmonoruyeckre crnocoObl KyJIbTUBUPOBaHMS (KYJIbTUBUPOBAHMS) MHUKPOOHOIOTHMYECKUX
00BEKTOB.

10. TeXHOJIOTHA IPUTOTOBJICHUS MUTATENbHBIX CPEJl I BHIPALIUBAHUS MUKPOOPTaHU3MOB.

11. Meronbl M crHocoObl CTEPUIM3ALMU THUTATENBHBIX Cpell, obopynoBanus. IIpumensembie
anmnapaThl U UHCTPYMEHTBI.

0) mo TemMe ypoka

11. buorexHonorust Kak Hayka, ee onpezenenue. Kpatkas ucropus pa3BuTsi OHOTEXHOIOTUN KaK
HayKH 1 OTPaciIu HAPOJHOTO XO34MUCTBA.

12. ocHOBHBIE 1IeNTH U 33]ja4l OMOTEXHOJIOTUH, €€ OCHOBHOE COJIEpKaHHE.

13.0CHOBHBIE TEPMUHBI U TMOHATHUS, HCIIOJIb3YEMble B MHKPOOHMOJOTHHM U OHOTEXHOJOTHU:
MHUKpPOOPTaHU3M, KyJIbTYpa, IITAMM U Jp.

14. meToas! paclIMpeHnss HOMEHKIATYPBI IPOMBIIUIEHHBIX IPOAYLEHTOB.

15. MHaYIMpPOBaHHBIN MyTareHe3 U CTyIlleH4YaTas COpTUPOBKa.

16. nuTarenpHbIE CPEBl U KPUTEPUN KaYECTBA HCXOIHOTO CHIPHSL.

17. TpeGOBaHMsI K TUTATEIHHBIM CPEIAM.

18. xkaTeropun NUTATENBHBIX CPEL.

19.0cHOBHBIE ITyTH MOJIYYEHUS HOBBIX IITAMMOB M HOBBIX IIPOJYLIEHTOB Ha X OCHOBE.

20. coxpaHEHUE KYJIbTYpBI.

JlaGopaTopHoii padoThI CTYJI€HTAMHU CAMOCTOATEIbHO

[Tocne ycTHOro ompoca WIM HHIUBHAYaJbHOIO cOOECeZOBaHHUS IO KOHTPOJBHBIM BOIPOCAM
CTYZEHTBI T0OJKHBI BBIIIOJIHUTD CIIEAYIONINE 3aaHys:

2.3aganue. BpiOepute HamOonee parMOHANBHBIA COCTaB MHUTATENBHBIX CpPeA JJsl Pa3sTUYHBIX
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TPYII MUKPOOPTAaHU3MOB:
a) JUTsl OIIPENICICHUS CTEPUIIBHOCTHU KHUIKHUX JIE€KapCTBEHHBIX (hOPM Ui TPHEMa BHYTPb;

0) [Ji BbIICTICHUS OJJHUX OaKTepuil U3 ApYyTrux Mo ux (pepMeHTHONH aKTUBHOCTH.

3.3apanme. Ilo 3agaHHOM 3amUCH  BBIYMCIUTH M IOATOTOBUTH IUTATEIBHYIO CpeEny,
KOJIMYECTBEHHBIN cocTaB, KOTophli 3anuBaercs B 1 [lerpu Omonne. CTtepunn3oBaTh €ro U OCTaBUTH Ha
CHEAYIOUIUNA YPOK.

CoctaB npocToi TBepA0i (IUIOTHOU arapHoi) MUTATEIbHOU Cpeibl:

IlenTon 1,0

Hatpus xnopun 0,5

Arap 2,0

Bozaa ountennas no 100 mut

Crepunu3zytor 30 munyt ripu 1200 C wium 1 vac npu 1000 C.

4.3ananmne. Mykop, IpyUMEHSEMbIil B IPOMBIIUIEHHOM MPOU3BOACTBE, CHHTE3UPYIOIIHI TUIUABI U
KapOTUHOUJBI, TOTOBST M CTEPUIM3YIOT CHHTETUYECKYIO NHUTATEIbHYIO CpEdy MJs BbIpALIUBaHUS
rpuOOB.

CocTaB CHHTETHYECKOM KHIKOU uTatensHou cpenbl (cootHomenue C / N 40: 1): I'mroko3a 6,0

Moueuna 0,2

Marnus cynsgat 0,05

Hatpus xnopun 0,05

®ocdar kanus onHokpatHbli 0,1 skcTpakT npoxokeit 0,05 cynbdat xenesa qeyxBaigeHTHbIN 0,001
Bona ounmennas 1o 100 mn 3nauenne pH cpensr 6,3-6,8

PacTBOpBI TJIIOKO3bI M MOYEBHUHBI TOTOBAT OTAEIBHO U CTEPWIM3YIOT OTAeidbHO. KynbTypy
COBMEILAIOT NIEPE]] TIOCEBOM.

Crepwmsyror 30 munyT nipu 1200 C nnm 1 wac npu 1000 C.

Cpok xpaHeHHs IIOCiIe epeMeIInBaHusl He I0JKEH MPEeBbIaTh 24 4acoB.

5.Mertoabl/TexHoiorun  o0ydeHust u mpenoxaBanusi. CamocrosTenbHas padoTa CTYICHTOB
IIPOBOAMTCS TMCBMEHHO HEMOCPEACTBEHHO 0] KOHTpoJIeM npenojasarens. [lpu BeionHeHnyn 3ananus
CTYIEHTBI JIOJDKHBI TEOPETUYECKH OOOCHOBATh YCJOBMSI CTEPHIIM3AllMM W IPAaBUIBHO BBIOpATh, 3HATh
MIPUPOAY U TI03UPOBKY KOHCEPBAHTOB, YITAKOBOUHBIN MaTepual Ha pa3IMyHbIe JEKapCTBEHHbIE (JOPMBI U
METO/IbI 3aIIUTHI JIEKAPCTB OT MUKPOOHON KOHTAMHHALIUH.

CTyneHTHI 1ocJie BBIMOIHEHUS 3alaHUi JOJKHBI CJIaTh TETPAIH Ha IPOBEPKY MPENo1aBaTeto.

6. BUABI KOHTPOJSA 1JIsl OLEHKH YPOBHSl JOCTHUKEHHMSI KOHEYHBIX pPe3yJIbTATOB HM3y4YeHHs
AUCHUILINHBI (TECTUPOBAHME, PellleHHe CUTYAUMOHHBIX 32124 U AP.):

[IperoaBaTens mociae NPOBEPKHM BBIOJIHEHHBIX CTYACHTAMHM 33JaHUN paclUCBHIBaeTCS B
nHeBHUKE. CTyIeHT [OHKEH OTBETUTh Ha BONPOCH TpEnojaBaTesst MO BBINOJHEHHOH padoTe H
MOJYYUTh OOIIYIO OLIEHKY B )KypHase M0 TeMe ypoKa.

Kaxapiii CTYJEHT JOJDKEH O3HAKOMHUTBCS C TEMOM CIENYIOIIETrO0 YpOKa, MOJIY4YUTh 3aJaHue U
3anMcaTh BOIPOCHI AJI1 CAMOCTOSITENILHOM MOATOTOBKH.

7. JIuteparypa:

24 texnonorus JekapHbiX Gopm.- (TTox pen. JI. A. Banoroii) - Tom 2. - 1991.

25. JIekunOHHBI MaTepual.

26. [IpombllieHHAsT TEXHOJIOTHS JIEKapcTB. - Y4eOHuk B 2-X Tomax - / Ilog pen. mpod. B. U
Uyemiona.

- Xapbkos. — 2002.

27. EmunoB H. I1. Xumudeckass MukpooOuosorus. - Y4ueonuk.- M.: Beiciias mkoma. - 1989, 448 c.

28. buotexnonorus: [lpunnune! n npumenenue. - [lepeson ¢ aunri. - /Iloxn pen. WM. Xurruuca, /1.
bec-ta u JIx.[xonca. - M.: Mup. - 1988, 480 C.
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29. buorexnonorwus. / Ilog pen. akanemuk A. A. baesa. - M.: Hayka. - 1984, 310 C.

30. Koporsiee A. W., babuue C. A. MenuuuHcKkas MUKPOOHONOTHSA, HMMYHOJIOTHS U
BUPYCOJIOTHS. - YUeOHHK, 2-€ u3[., ucnpasni. - C-I1.: CnenJlur. - 2000, 591 C.

31. Bopoosesa JI. W. IIpomeinuienHast 6norexnonorus. Yueonoe mocoodue. - M.: U3a-so MI'Y. -
1989, 294 C.

32. Bakyna B. JI. buotexnosorus: uro 3to Takoe? - M.: Mononas reapaus. - 1989, 303 C.

33. buorexnonorust mukpooHoro cunresa (I[lox pen. bekepa M. E.) - Pura-1980 r.

34. Enmunos H. I1., 3aukuna H. A., CokomnoBa u. n. PykoBoJCTBO K J1a00paTOPHBIM 3aHATHSAM T10
MUK - pobuojoruu. - M.: Menununa. - 1988. - 208 c.

35. Cuntommmaa M. H., CamconoBa M. H. PykoBoAcCTBO K 11a0OpaTOPHBIM 3aHSTUSM IO
MHUKpOOHOIIO - Thu. - M.: Menununa. — 1981. - 192 C.

36.PyKOBOJCTBO K JIAOOPATOPHBIM 3aHATHAM 10 Mukpobuosioruu. / [lon pex. bopucora JI. b.-M.:
Menununa. - 1984. - 256 c.

37. Hukutun I'. A.-buoxumudeckrne 0CHOBBI MUKPOOHOJIOTHYECKUX MTPon3BoACcTB-Kues-1981 .

38. Ilept C. 1. OcHOBBI KyJIbTUBUPOBAHUS MUKPOOPraHU3MoOB. M., - 1979 .

39. IlonoBa T. B.-Pa3sutue 6uorexnonoruu B CCCP-M., Hayka - 1988 r.

40. ITpompiiennas mukpoouonorus (I[Tox pen. Eroposa u.C.) - M., 1989 .

41. bepesnerosckas JI. H., I'yce U. ®@., Imutpyk C. E. n np. KynbTypa TKkaHel M KIETOK
ankajaouHbIx pacteHuid. - Tomck: U3n-Bo Tomckoro ynusepcurera. - 1975, 196 C.

42. bepesoB T. T., Kopokuna b. @.-buonornyeckas xumus (Ilog pen. 1. M. MBanosoit) - M.,
Menu-niuaa - 1981 r.

43. TlonmynsiuroHHbIE aclieKThl bnotexHonoruu - [leuypkun H. C. - 1982.

44. I1aBnos K. ®@., Pomanxos I1. T'., HockoB A. A. Ilporecchl 1 annapaT XUMUYECKON TEXHOJIOTUU
(ITox pen. I1. I'. Pomankoga). - JI.: Xumus. - 1987, 576 C.

45. Inanosckuit A. H., Hukomnaes I1. U. [Ipoueccrl u anmapaT XMMHYECKON TEXHOJIOTHH. 3-€ U3].,
nmonond. - JI.: Xumus. - 1987, 540 C.

46. xxypuan "buotexnosorus", "®apmanepruueckuii Oroyerens”, " @apmanusa Kazaxcran, PX u
Ap.

8.KonTpoJas (BOmpocskl, TeCThl, 321244 U T.[.):

1. naiite onpezencHre OMOTEXHOIOIMU KaK HAyKH.

2. KakoBbl OCHOBHBIE LIE€JIH U 33124l OMOTEXHOJIOTHH?

3.00BsICHUTE OCHOBHBIE TEPMHUHBI, HCHOJb3yeMble B MHUKPOOHOIOTMM U OHMOTEXHOJIOTHU:
MUKPOOPraHu3M, KyJbTypa, LITAMM U Ap.

4. yTO sBNsieTCS 00beKTamMu OnoTexHonoruu? KakoBel ux 0coOeHHOCTH?
JaiiTe KpaTKyro KiIacCU(PUKaIU0 00bEKTOB ONOTEXHOJIOTHH.
KaKHe METO/Ibl paclIMpPEeHUsl HOMEHKIIATyphl IPOMBIIIJICHHBIX MPOIYLIEHTOB BbI 3HaeTe?
Kak npoBoanTcs HHAYLIMPOBAaHHBIA MyTareHe3 U CTyleH4aTasi COpTUpOBKa?
KAaKOBBI OCHOBHBIE ITYyTH MOJIYYE€HHUS HOBBIX IITAMMOB M HOBBIX IIPOAYLEHTOB Ha UX OCHOBE?

9. KaKOBbI PaBUJIA COXPAHEHUS KYJIbTYpHI?

10. Ha Kakue TpyNIbl JEISITCS MUTATEIbHbIE CPEllbl U KAaKOBbl KPUTEPUM KadecTBa MCXOJHOTO
celpbsi? Kakue BelecTBa BXOAAT B COCTaB MUTATEIbHBIX cpen’?

11. 9To ucnonb3yercs B KaUECTBE HCTOYHMKA a30Ta B IUTATEIbHBIX cpeaax?

12. 4To ucnonb3yercs B KaUECTBE UCTOUHUKA YIJIIEPOAA B IUTATENbHBIX Cperax?

13. Kakue TpeGoBaHuUs MPEABSIBISIOTCA K MUTATEIBHBIM cpegam?

14. Ha Kakue KaTeropuu JesATCs MUTATeIbHbIE CPEibl, B YeM MX 0COOEHHOCTH?

15. mpuBenuTe OOLIYIO0 TEXHOIOTHYECKYIO CXEMY NMPUTOTOBJICHUS MUTATEIBHBIX CPE.

5.
6.
7.
8.
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3anaTue Ne3

1. Tema: Pacnipenenenue uncTeIxX KyapTyp. JnHaMuka pocta. MUKpOCKOIIMYECKOE UCCIEA0BAHNUE.

2. Hean: B mpombIieHHOM OMOTEXHHYECKOM IPOM3BOJACTBE BETEPHUHAPHBIX, MEAMLIMHCKUX U
MUIIEBBIX MPOIYKTOB OOBIYHO MCIONB3YIOTCS YHCTBIE KYIbTYPHl MHKPOOPTaHU3MOB, BBIICICHHBIC U3
APYruxX BUJIOB MUKPOOPraHU3MOB. BiageTh TEXHUKOMN BbIJICJIEHUS YUCTON KYJIbTYpbl, AMHAMUKONW pocTa
U KUHETHUKOI OMOO0OBEKTOB, a TAKXKE IIPOBOANUThH MX MUKPOCKOIIMYECKOE UCCIIEIOBAaHHE.

3. 3apaum o0yueHus:

CTyneHT 10J15keH 3HATD:

- OCHOBHbIE€ OMOTEXHOJOIMYECKHE MOHATHS M TEPMHUHBI: KYJIbTypa MHKPOOPIaHHW3MOB, IITaMM
BBICHIMX IPOIYLIEHTOB (CYHEepIpOAYKT) U JIp.;

- METO/1bl OMOTEXHOJIOTUH;

- TEXHOJIOTHUIO BBIIETICHUSI YUCTON KYJIbTYPbl MUKPOOPTaHU3MOB;

- (hu3HoNOTNYECKHE CBOWCTBA MUKPOOPTAHU3MOB;

- MOp(OJIOruvecKre MPU3HAKU MUKPOOPTaHU3MOB;

- opmupoBanue cropa;

- OMOXMMHUYECKHE CBOWCTBA MUKPOOPTaHU3MOB;

- IMHAMUKY pOCTa MUKPOOPTraHU3MOB.

CTyaeHT 10J1KeH YyMeTh

*  WUCNONb30BaHUE HAYYHOM, METOAMYECKOW U  CIPABOYHOW JMTEpaTrypel B  00JIACTH
OMOTEXHOJIOTUH,

* npaBWIbHBIA BBIOOP OCHOBHBIX KOMITOHEHTOB IHUTATENBbHOM Cpelbl M OLEHKa HX KayecTBa;
[IPaBWJIBHOE BEIEHNE TEXHOJIOTUU IIPUTOTOBJICHUSI IUTATENBHON CPEIbL;

*  MHKpPOCKONHMYECKOE MCCIEA0BAaHNE MHUKPOOPTaHMW3MOB: ONpENEIeHHEe MOPQPOIOTHUECKUX
MIPU3HAKOB, THHKTOPHAJIBHBIX CBOMCTB U Jp.;

* peryiaupoBaHue pocta 6H000BEKTOB (MUKPOOPTraHU3MOB).

4. OcHOBHBbIE BONIPOCHI TEMBI :

1. JIaTuHCKast TEpMUHOJIOTHsI, CBSI3aHHAsI C TEMOM ypOKa.

2. MuxkpoOuonorus. OCHOBHBIE TPYIIIBI MUKPOOHOJOTHYECKMX OOBEKTOB; OAaKTEpUHU, BUPYCHI,
rpuObI U 1p.

3. GU3UOTIOTHUECKUE YCIOBHSI KYJIbTUBUPOBAHHSI MUKPOOHOIOTNYECKUX OOBEKTOB.

4. TexHOJOTHsI IPUTOTOBIECHUS MUTATEIBHBIX CPE ISl MUKPOOPIaHU3MOB.

5. MeTo/1bl MUKPOCKOITMYECKOTO UCCIIE0BaHMsI OM000BEKTa, TPUMEHSIEMOE 000py10BaHHE.

0) 1o TemMe ypoka

1. Knaccudukaiuss MUKpOOPraHU3MOB, UCIIOIB3YEMbIX B OMOTeXHOJIOTMU. CBONCTBA U MPU3HAKU
MUKpPOOPTaHNW3MOB, YUYUTHIBAEMbIX B KJIaCCU(PUKALIUH.

2. OCHOBHBIE TEPMUHBI B MUKPOOUOJIOTUU: IITAMM, KYJIbTYpa, KOJIOHUS H JIp.

3. TEXHOJIOTHSI BBIAENIEHUS! YUCTOM KYJIbTYphl MUKPOOPTaHU3MOB.

4. nuHaMuKa pocta 0nooobekTa. DaKTOPHI, MO3BOJISIIOIINE PErYIUPOBATh POCT MUKPOOPTraHU3MOB
U Apyrux OMOOOBEKTOB.

5. muTaTeNnbHbIe CPelibl, UX BUbI, KPUTEPUH KaueCTBA UCXOAHBIX KOMIIOHEHTOB.

6. TEXHHKA MCCIIEJOBAHUS BBIPALICHHBIX OMOOOBEKTOB 110 MUKPOCKOTIOM.

7. COXpaHEHUE KYJIbTYPBI.

5. o0yyeHne U MeTOAbI 00YUEHHUSsI: CAMOCTOSATENIbHAS PadoTa CTYACHTOB MPOBOJUTCS MUCHMEHHO
HENOCPEACTBEHHO [0/ KOHTpoJieM IpenojaBaTeisd. [Ipy BBINOIHEHUM 3aJaHUsl CTYACHTBI JOJIKHBI
TEOPETUYECKH 0OOCHOBATh YCIOBUS CTEPHIIM3ALUH U MPABUIIBHO BBHIOpPATh, 3HATh IPUPOAY U T03UPOBKY
KOHCEPBAHTOB, YIIAKOBOYHBIM MarepHaj Ha pa3jMyHbIe JIEKAPCTBEHHBbIC (POPMBI U METOJBI 3aLIUTHI
JIEKapCTB OT MUKPOOHOM KOHTAMUHALIUH.

CryneHTsl ociie BHIIOIHEHUS 3a0aHUH TOJIKHBI CJaTh TETPaJX Ha IPOBEPKY IPENoIaBaTelIio.
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6. BUABI KOHTPOJISA 1JIsi OLEHKH YPOBHSl JOCTHKEHHMS KOHEYHBIX pe3yJIbTATOB H3Yy4YeHHS
AUCHUILINHBI (TECTUPOBAHME, PellleHHe CUTYalMOHHBIX 32124 M AP.):

[IpenogaBaTtens Mociae MNPOBEPKU BBINOJHEHHBIX CTYJEHTAaMU 3aJaHUN pacHUCBIBAETCS B
aaeBHUKe. CTyOeHT MOOJDKEH OTBETUTh HAa BONPOCH MPENoJaBaTesst MO BBINOJHEHHOH paboTe H
HOJIyYUTh OOLIYIO OLEHKY B )KypHaJe I10 TeME YpOKa.

Kaxxnplii CTYIEHT JOJDKEH O3HAKOMUTBCS C TEMOM CIENYIOIIEro ypOKa, IOIY4YUThb 3aJaHue U
3alKUCcaTh BOIPOCHI 1)1 CAMOCTOSITEIBHOM OATOTOBKH.

JlaGopaTropHoii paGoThI CTYI€HTAMHU CAMOCTOATEIbHO

3aganne l.ykaxute ¢uznonoruyeckue (pakTopel, MO3BOJIAIOLIME MOBBICUTH 3()()EKTUBHOCTH
O0M000BEKTa B CIEAYIOIIMX CTagusSX pOcTa M pPa3sMHOXKEHUs kieTok. JlaliTe MM TeopeTHueckoe
000CHOBaHHE:!

a) B Jar-gase:

0) B norapudmuueckoit dase (Jor-gase):

B) B CTallMOHAPHOH (a3e.

7. JIuteparypa:

24 texnonorust nekapHbix Gopm.- (ITox pen. JI. A. Banosoii) - Tom 2. - 1991.

25. JIeKuuMOHHBIN MaTepual.

26. IlpomblllUIeHHAs TEXHOJOTHS JIEKapcTB. - YueOHUK B 2-x ToMax - / Ilox pen. mpod. B. U
Uyemosa.

- XapbkoB. — 2002.

27. EnaunoB H. I1. Xumuueckas MukpoOuosorus. - YueOHuk.- M.: Boicias mkomna. - 1989, 448 c.

28. buotexHnonorus: Ilpuniune! u npumenenue. - [lepeson ¢ aunra. - /IToxn pen. M. Xurrunca, /1.
bec-ta u [Ix./IxoHca. - M.: Mup. - 1988, 480 C.

29. buotexunomnorus. / Ilox pexn. akanemuk A. A. baesa. - M.: Hayka. - 1984, 310 C.

30. Kopotsies A. WM., babuue C. A. MenuumHckas MHUKPOOHOJIOTHsS, MMMYHOJOTUS U
BUPYCOJIOTHUSL. - YUEOHUK, 2-€ u3A., ucnpasi. - C-II.: CrnewJlur. - 2000, 591 C.

31. BopoObesa JI. 1. [IpombliieHHas OuotexHonorus. YuedHoe nocodue. - M.: U3a-so MI'Y. -
1989, 294 C.

32. Bakyna B. JI. buorexnonorus: uto 3to takoe? - M.: Monogas reapaus. - 1989, 303 C.

33. buotexHonorust MukpooHoro cuntesa (Ilox pea. bekepa M. E.) - Pura-1980 r.

34. Enunos H. II., 3aukuna H. A., CokosnoBa u. nn. PykoBoJACTBO K J1aOOpaTOpHBIM 3aHATHIM IO
MUK - pobronoruu. - M.: Menunusa. - 1988. - 208 c.

35. Cunrommua M. H., CamconoBa M. H. PykoBoacTBO K 1abopaTOpHBIM 3aHATUSAM I10
MHUKpOOHOIIO - ruu. - M.: Menununa. — 1981. - 192 C.

36.PykoBOACTBO K TaOOpaTOPHBIM 3aHATUSM 0 MuKpoOuoniorun. / [lox pen. bopucosa JI. b.-M.:
Memununa. - 1984. - 256 c.

37. Huxutun I'. A.-bruoxuMuyeckue 0CHOBbI MUKPOOHOJIOrHUeCKUX Mpon3BoacTB-Kues-1981 r.

38. Ilept C. JI)x. OCHOBBI KyJIbTUBUPOBaHUS MUKPOOpPraHu3MoB. M., - 1979 r.

39. Ilomnona T. B.-Pa3eutue 6norexnonorun B CCCP-M., Hayka - 1988 r.

40. ITpomsiniennas mukpoouonorus (Ilox pen. Eroposa H.C.) - M., 1989 1.

41. bepesnerosckas JI. H., I'yce U. ®@., Imutpyk C. E. u np. KynpTypa TkaHel M KIETOK
ankajaouHbIx pacteHuid. - Tomck: U3n-Bo Tomckoro ynusepcurera. - 1975, 196 C.

42. bepezoB T. T., KopoBkuna b. ®@.-buonornueckas xumus (Ilox pen. . M. UBanosoit) - M.,
Menu-niuaa - 1981 r.

43. TlonynsunoHHbBIE acleKThl buotexHonoruu - [leuypkun H. C. - 1982.

44. ITaBnos K. ®@., Pomanxos II. I'., HockoB A. A. Ilporecchl 1 annapaT XUMHYECKON TEXHOJIOTUU
(ITox pen. I1. I'. Pomankoga). - JI.: Xumus. - 1987, 576 C.

45. InanoBckuii A. H., Hukomaes I1. U. [Iporueccel u anmapat XUMUYECKOM TEXHOJIOTUU. 3-€ U3.,
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monond. - JI.: Xumus. - 1987, 540 C.

46. xxypHan "buorexnomnorus", "®apmaneprrueckuii OroyeTens', ' @apmanus Kazaxcran, PX u
ap.
8.KoHTpoJb (BONIPOCHI, TECTHI, 321a4H U T.].):
1. 9TO sABASETCS OOBEKTOM OMOTEXHOJIOTHH? YKAKUTE X KIACCHU(PUKAIUIO.
2.aiTe ornpenerieHre MUKpOOPraHu3Ma, KylIbTypbl, IITaMMa, KOJIOHUH U Ap.
3. KakOBbI METO/IbI BbIICTICHUS YNCTON KYJIbTYPbl U3 MUKPOOPTaHU3MOB?
. kKakoBa Kunetuka u quHamMuHa pocta 61noo0beKTa?
. Ha KaKoO¥ CTaJuu 11eJIeco00pa3Ho BbIOUpaTh epMEeHTATHUBHBIN MPoIecc?
. KaKOBBI (paKTOPBI, TO3BOJISIONINE OTCIICKUBATH POCT MUKPOOPTaHU3MOB?
. Kak mpoBouTcs riccnenoBanre KyJIbTypbl OM000BEKTa O MUKPOCKOTIOM?

NN D b

3ansartue Ne4-5

1. Tema: OOmias TEXHOJIOTUYECKASI CXEMa MOTYUYEHHUs TPOIYKTOB OMOTEXHOIOTUYECKOTO0 CHHTE3a
METOJIOM IIIYOOKOro KyJbTUBHpOBaHHs. depMeHTalnOHHOe obopynoBaHue. KoHTponb U ympasieHue
TEXHOJIOTHYEeCKUM TporeccoM. OTaeNneHrne U OYUCTKAa HEOOXOIUMBIX MPOAYKTOB OT KYJIbTypaibHOU
KHUJKOCTU U OMOMACCHI.

2.11eab: B mpoMbIlIeHHOM MPOU3BOACTBE BETEPUHAPHBIX, MEIULMUHCKUX, MHUIIEBBIX U IPYTHX
MIPOJIYKTOB OHMOTEXHOJIOTUYECKUN CHUHTE3, KaK MPaBWJIO, MPOUCXOAUT MO OOIIel TEeXHOJOTHYeCKON
cxeme. OOyueHne NPUHIUIHATLHON TEXHOJIOTMUECKON CXeMe MPOU3BOJCTBA HEOOXOIUMBIX MPOIYKTOB
METOJIOM  OuocHuHTe3a, (pepMeHTAMOHHOMY  OOOpYIOBaHUIO, KOHTPOIIO U  YIPABICHUIO
TEXHOJIOTUYECKUM IIPOLIECCOM.

3. 3apauu o0yueHus:

CTyaeHT 10J1K€eH 3HATD:

- OMOTEXHOJIOTUYECKUX METOJIOB!

- 0COOEHHOCTHU TBEPIO(PA3HOTO KYJIbTUBUPOBAHUS:

- IpEeUMYIIECTBa U OCOOEHHOCTHU TITyOOKOT0 KYJIbTUBUPOBAHNUS;

- (epmenHTaIIIOHHOE 000PYIOBaHKE, BUIBI (DEPMEHTATOPOB, IPUHIIUI UX PabOTHI;

- TPUHLUMUATBHYIO TEXHOJIOTUYECKYIO CXE€MY, OCHOBHBIE JTalbl W OMNEpPAlUU IONTYYCHUS
HE00X0AMMOM MPOAYKIMH ITyTeM OMOTEXHOIOTMYECKOI0 CUHTE3A;

- OpPraHU3alMIo0 ACENTHYECKUX YCIOBHA OMOTEXHOJOTHYECKOTO MTPOU3BOJICTBA;

- OCHOBHBIE YCJIOBUS ()epMEHTALIMOHHOTO MPOLECCa;

- BO3MOXXHOCTH KOHTPOJISA, YIIPABJICHUS U ONTUMH3AINHA OMOTEXHOJIOTHIECKOTO Mpoliecca.

CTyneHT 10J15KeH yMeTh:

- YMeHHe TONbh30BaThCd HAYYHOM, METOIWYECKOW M CIPABOYHOM JIMTEPATypod B 0O0IacCTH
OMOTEXHOJIOTHH.

- IlpaBunbHO COCTaBUTh  OOIIYI0 TEXHOJOTMYECKYID CXEMy IIOJydyeHUs  MPOIyKIUH
OMOTEXHOJIOTMH U3 OMOMACCHI.

- IlpaBuUnabHO COCTaBUTH OOIIYI0 TEXHOJOTHYECKYIO CXEMY IMOJIy4eHUsS] OMOTEXHOJIOTHYECKOTO
MPOJYKTA U3 KyJIbTypaIbHON YKHUIKOCTH.

- [IpaBunbHBINH BEIOOP CITOCOOOB BBIACIEHUS M OYHCTKH HEOOXOAUMBIX MTPOIYKTOB U3 OMOMACCHI.

- IIpaBuibHBII BBIOOpP CHOCOOOB BBIIEICHHUS W OYHCTKH HEOOXOMUMBIX TPOJYKTOB U3
KYJIbTYPaJIbHOM! KUAKOCTH.

- [IpaBunbHBIN BEIOOD (hepMEHTAIIMOHHOTO 000PYAOBaHHUSL.

- Perynsius pocta 6M000beKTa (MUKPOOPTaHU3MA).

- [IpaBuiIbHO BECTH KOHTPOJIb U YIIPaBJIEHUE OMOTEXHOIOTMYECKHUM ITPOLIECCOM.

4. OcHOBHBIE BONPOCHI TEMBI :
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a) no 0a3ucHOMY 00pa30BaAHUIO

1. 7aTUHCKYIO TEPMHUHOJIOTHIO T10 TEME YPOKA.

TexHonorus JsekapcTB B 3aBOJCKOM IPOU3BOJICTBE. XUMHUYECKOTO0 M  (hapMaleBTHUIECKOTO
IIPOU3BOJICTBA

2. IpoLEeCcChl U anmaparsl.

3.cmemuBanue. CrnocoObl cmemuBanus. Mcnonb3dyemoe 000py10BaHue.

4. crepminzanusi. Metozps! 1 criocoObl cTepuin3anuu. Menonabszyemoe 000pyioBaHue.

5. cmocoObl pa3fiereHuss >KUIKUX TEeTEepOreHHbIX CHCTEeM: (QUIbTpanus, LEeHTPUPYrHpoBaHUE,
OTCTauBaHUE, IPUMEHsIEMOe 000pYA0BaHHE.

6. paCTBOPHUTENH U SKCTPAreHThl, UX HOMEHKJIaTypa, CBOUCTBA U TPEOOBAHUS K HUM.

7. TEOPETUYECKHE OCHOBBI SKCTPAKLMU KIETOYHOTO BBICYIIEHHOIO W HECYLIEHOTO ChIPbS.
Ucnons3zyemoe o6opynoBaHue.

8.cioco0Bl MEepPBUYHON W TIYOOKOW OYMCTKH DKCTPAKTOB M3 KJIETOYHOTO ChIphsi. CrocoOsl
BBIJICJICHUS] OTJENIbHBIX BEIIECTB U3 CYMMBI DKCTPAaKTUBHBIX BEIICCTB, IPUMEHIEMOE 000PYAOBaHUE, HX
YCTPOMCTBO U MPUHIMIT JCHCTBUA.

9. OCHOBHBIE TapaMeTpbl U METOJbl KOHTPOJS TEXHOJOTMYECKOrO IPOLEecca, MPUMEHsSEMbIE
IPUOOPHI

0) mo Teme ypoka

1. ciocoObl GHOTEXHOIOTHYECKOT0 KyJIbTUBUPOBAHHS OMOOOBEKTOB.

2. OcobenHocTy TBepA0(ha3HOTO KYIbTUBUPOBAHMUS.

3. IlpeumyiiecTBa 1 0COOEHHOCTHU TIyOOKOTO KYJIbTUBUPOBAHUS.

4. @epMeHTaIMOHHOE 000PY0BaHUE, BUIbI (PEPMEHTATOPOB, MPUHIUIT UX PAOOTHI.

S .MpUHIUNHATIBHAS TEXHOJIOTHYECKAs CXeMa, OCHOBHBIC CTaINH (CTAIMH) U OTIEPAINU TTOTYYSHHS
HE00X0IMMOM MPOIYKIIUN OMOTEXHOJIOTUYECKUM CHHTE30M.

6. opraHM3anys aceNTUYECKUX YCIOBUN OMOTEXHOJIOTUYECKOTO MMPOU3BOICTBA.

7. ycnoBus poBeAeHUs (pepMeHTaIH.

8. OCHOBHBIE MTOKA3aTENH, XapaKkTepu3yronme hepMeHTaAIMOHHBIN MpOoIecC.

9. BO3MOXXHOCTH KOHTpOJISI, YIpPaBJI€HHUS W ONTHMHU3ALMKU OMOTEXHOJIOIMYECKOTo Ipoliecca,
npuUMeHsieMoe 000pyioBaHKe U pruoOopbl. buonaTunku n GMOCEHCOPHI.

10. perynsnus pocta 0noo6bekTa (MUKPOOPTaHU3MA).

11. BBIAETIEHHE M OYMCTKA HEOOXOJMMOTr0 MPOyKTa U3 buomacchl. Mcnonb3yemoe 060pyaoBaHue.

12. BbIICTICHHE M OUYMCTKA HEOOXOUMOT0 MPOIYKTa U3 KyJIbTypaJIbHOM KHUJIKOCTU. Mcrionb3yemoe
o0opynoBaHue.

JlabopaTopHoii padoThI CTYACHTAMH CAMOCTOSITEIbHO

[Tocne ¢poHTaNBHOIO ONMpOCa WM OTAEIHLHOIO Pa3roBOpa MO KOHTPOJIBHBIM BOIPOCAM CTYAEHTY
HE00XO0IMMO BBIIIOJHUTH CIEAYIOIIEE 3aaHHE.

3aganue 1. Onpenenute 3pPEeKTUBHBIA BUJ MCXOIHOTO ChIpbs (OMOMacca WU KyJbTypaibHas
UJKOCTB) JJIsl BBIJIETICHUS CIEYIOIIEr0 OMOJIOTUYECKH aKTUBHOTO HEOOX0AUMOT0 MPOAYKTA!

a) pepMEeHTHI B) aHTUOMOTHKHU

6) aMUHOKUCJIOTHI C) JTUITHIBI.

3aganme 2.B 1EpBOM 3aJaHMM  COCTaBbT€ B IHUCBMEHHOM BHIE MNPUHLIUIHAILHYIO
TEXHOJIOTHYECKYIO CXEeMYy TepepabOTKu ChIphs (OMOMacchl WM KyJIbTypaJbHOM JKUIKOCTH) B
COOTBETCTBHH C BAPUAHTOM H JJaiiTe eMy TEOpETHUECKOEe 000CHOBAHNUE.

5. o0y4eHune U MeTOAbI 00YUEHHUsI: CAMOCTOSATENIbHASL pad0Ta CTYACHTOB MPOBOJUTCS MUCHMEHHO
HETOCPEJCTBEHHO IO/ KOHTPOJIEM IpernojaaBatesns. [lpy BBIMONHEHUM 33JaHUS CTYICHTBHI JIOJIKHBI
TEOPETUYECKH 0OOCHOBAThH YCIOBUS CTEPHIIN3ALUH U MPABHIIBHO BHIOpaTh, 3HATh IPUPOAY U TI03UPOBKY
KOHCEpPBAHTOB, YIAKOBOYHBIA MaTepHai Ha pa3jMyHble JICKapCTBEHHbIC (DOPMBI M METOIbI 3ALIUTHI
JIEKapCTB OT MUKPOOHOM KOHTAMUHALIHUH.
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CryneHTsI 110cJI€ BBINOJIHEHMS 3alaHUi JOJKHBI CIaTh TETPAAN Ha IIPOBEPKY MIPENOJABATEIIO.

6. BHABI KOHTPOJISA 1JIsl OLEHKH YPOBHSI JAOCTH/KEHHMS KOHEYHBIX pPe3yJIbTATOB H3y4YeHHUSs
AUCHUILINHBI (TECTUPOBAHME, PellleHHe CUTYAlMOHHBIX 32124 U Jp.):

[IpenogaBaTens mociae IPOBEPKH BBINOJIHEHHBIX CTYJEHTAaMHU 3aJaHUN pacHUCBIBAE€TCS B
nHeBHUKE. CTyIeHT [OJDKEH OTBETUTh Ha BONPOCHI MpenojaBaTess 0 BBIIOJHEHHOHM paboTe u
HOJyYUTh OOLIYIO OLEHKY B )KypHaJe 110 TEME ypOKa.

Kaxnplil CTyAeHT NOJIKEH O3HAKOMHUTBCS C TEMOW CIEAYIOUIEro ypoka, MOJIY4WUTh 3a/JaHue U
3anucarh BOIPOCHI ISl CAMOCTOSATEIIbHOM MTOATOTOBKH.

7. Jluteparypa:

1.rexnonorus sekapHsix popM.- (ITox pen. JI. A. MBanoBoii) - Tom 2. - 1991.

2. JIek1ITMOHHBIA MaTepual.

3. IIpombllIeHHAsT TEXHOJIOTUS JIEKapCTB. - YueOHHMK B 2-X Tomax - / Ilog pea. mpod. B. U
Uyemosa.

- XapbkoB. — 2002.

4. EnunoB H. I1. Xumuueckas MmukpoOuosorus. - YueOHnuk.- M.: Bricias mikona. - 1989, 448 c.

5. buorexnonorus: Ilpunnunel u npumenenue. - [lepeBox ¢ anra. - /Ilox pen. WM. Xurrunca, /.
bec-ta u JIx./xoHca. - M.: Mup. - 1988, 480 C.

6. buotexnonorus. / [lon pen. akanemuk A. A. baesa. - M.: Hayka. - 1984, 310 C.

7. Kopotses A. 1., babuues C. A. MeauuuHckas MUKpOOHOJIOTHS,, UMMYHOJIOTUSL U BUPYCOJIOTHSI.
- YuebHuk, 2-e uzj., ucnpasi. - C-I1.: CnerJIut. - 2000, 591 C.

8. BopobOnena JI. U. [IpombinienHas 6norexHonorus. YueoHoe mocodbue. - M.: Uza-so MI'Y. -
1989, 294 C.

9. Bakyna B. JI. buorexnonorus: uro 3710 Takoe? - M.: Monoaas reapaus. - 1989, 303 C.

10. buorexunonorus mukpoobnoro cunresa (Ilox pen. bekepa M. E.) - Pura-1980 r.

11. Enunos H. I1., 3aukuna H. A., CokonoBa u. n. PykoBoicTBO K J1aOOpaTOPHBIM 3aHSTHUSIM 10
MUK - pobrosorun. - M.: Meaununa. - 1988. - 208 c.

12. CuntoummHa M. H., CamconoBa M. H. PykoBoacTBO K 1a00paTOpHBIM 3aHSATHSIM I10
MUKpOOHOIIO - THH. - M.: Menummaa. — 1981. - 192 C.

13.PykoBOJCTBO K Ja00paTOPHBIM 3aHATHAM 10 Mukpoouonoruu. / [lox pea. bopucosa JI. b.-M.:
Memuimna. - 1984. - 256 c.

14. Hukutus I'. A.-buoxuMuueckne 0CHOBbI MUKpOOHOJIOTHUECKOTo Ipou3BoacTBa-Kues-1981 r.

15. Tlept C. Ix. OCHOBBI KYJIbTUBUPOBAHUS MUKPOOPraHU3MOB. M., - 1979 r.

16. IloroBa T. B.-Pa3zutue 6mnorexnonoruu 8 CCCP-M., Hayka - 1988 1.

17. IIpomeinuienHast Mukpoouoiorus (Ilog pen. Eroposa u.C.) - M., 1989 .

18. bepesnerosckas JI. H., I'yces U. ®@., Imutpyk C. E. u ap. KynapTypa TKaHel M KIETOK
ATKAJIOUJHBIX pacTeHui. - Tomck: U3a-Bo Tomckoro yausepcurera. - 1975, 196 C.

19. bepesoB T. T., Kopokuna b. @.-buonornyeckas xumus (Ilog pen. . M. Usanosoit) - M.,
Memn-inaa - 1981 r.

20. TomynsuoOHHBIE acTIeKThI OnoTexHooruu - [Teaypkun H. C. - 1982.

21. I1aBnos K. ®@., Pomanxos I1. I'., HockoB A. A. Ilponeccsl n annapat XMMHYECKON TEXHOJIOTUN
(ITon pen. I1. I'. Pomankoga). - JI.: Xumus. - 1987, 576 C.

22. IInanosckuii A. H., Huxonaes I1. 1. IIpouecch! u annapat XuMU4ecKod TEXHOJIOTHH. 3-€ U3].,
nmonond. - JI.: Xumus. - 1987, 540 C.

23. xxypHan "buorexnonorus", "®apmarneBTruueckuii oroiereHs, " @apmanus Kazaxcran, PX u

7p.

8.KoHTpoJIb (BONIPOCHI, TECTHI, 321a4H U T.1.):
1. KaKUMU METOAAMHM MPOBOAUTCSI OMOTEXHOJOTHYECKOE KYIbTUBUPOBAaHUE OMO00OBEKTA?
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2. B 4eM 0co0eHHOCTH TBePI0da3HOTO KYJIbTUBUPOBAHUS?

3. B 4eM 0COOCHHOCTH U MPEUMYIIECTBA ITyOOKOTO KyJIbTUBUPOBAHUS?

4. xakoe (pepMEeHTAIIMOHHOE 000PY0BaHUE BHI 3HaeTe?

5. Kakue Buabl (epMEHTATOPOB HCHOJB3YIOTCA B OMOTEXHOJOTHYECKOM Mpou3BojacTBe? Kakos
IPUHLUI UX paboThI?

6. KaK OPraHU3yIOT aCENTUYECKHUE YCIOBUSA OMOTEXHOIOIMYECKOrO IPOU3BOICTBA?

7.KaKOBbI OCHOBHBIE YCJIOBUS NPOBEACHUs (hepMeHTau?

8. KaKOBBI OCHOBHBIE [TOKa3aTean (pepMEeHTAlMOHHOIO npouecca?

9. KakOBbl BO3MOXXHOCTH KOHTPOJIS, YIPABICHHUA W ONTUMH3ALMU OHUOTEXHOJOTHYECKOrO
nponecca? Kakoe o6opymoBanue u npuoOopsl (mpuOOpel) HCHONb3YyIOTCS asd 3toro? Yro Takoe
buonarunk u 6uocencop?

10. KakoBbl BO3MOXHOCTU PEryJIUpOBaHUSA pocTa OMooOBekTa (MuKpoopranusma)? C kakoi
I[EJTbI0 TIPOBOJIAT PETYIUPOBaHUE POCTa OMO0OBEKTA?

11. maiiTe NPUHIMIHAIBHYIO TEXHOJIOTMYECKYIO CXEMY IIOJIyYeHHUS HEOOXOAMMOTO MPOAYKTa
OMOTEXHOJIOTHYECKIM CHHTE30M. Y K&KUTE OCHOBHBIE 3TAIbl M OTICPAIIHH.

12. xKaK OCyIIECTBIISICTCS OT/ACICHUE U OYHCTKAa HEOOXOAMMBIX MPOAYKTOB OT Omomacchl? Kakune
o0opya0BaHuE IPUMEHsETCS?

13. Kak ocymiecTBiasieTcst OTJCIIEHUE U OYMCTKAa HEOOXOJUMOIo IMPOAYKTa OT KyJIbTypallbHOM
xuakoctu? Kakue o6opynoBaHue npumeHsiercs?

14. xakue JneKapcTBEHHbIE (OPMBI H3TOTABIUBAIOTCS M3 IPOJYKTOB, HEOOXOIUMBIX B
OMOTEXHOJIOIMYECKOM MPOU3BOJICTBE?

3anstue Ne 6

1. Tema:OcHoBBI reHHON HHKeHepuu. [lepBuuHas cTpykTypa reHa. Meroasl FeHHOW MHKEHEPHH.
[Tonyyenue u CBOMCTBA MONMKIOHAIBHBIX 1 MOHOKJIOHAJIBHBIX AHTUTEIL.

2. Hean:B Hacrosiee BpeMss OMOTEXHOJOTHS U T€HHasi MHXXEHEPUs SBISIOTCS PYKOBOISAIIUMU
HaIpaBJIEHUSMU HALlMOHAJILHON 9KOHOMUKHU Pa3BUTHIX CTpaH. P OTKpbITUI B 001aCTH MOJIEKYISPHON
OMOJIOTMU ¥ TEHHOM MHXeHepHuH (IOJIy4eHHEe MOHOKIOHAIBHBIX aHTUTEN, TEXHOJIOTUSI PEKOMOUHAHTHOM
JHK u np.) umeer Oosibllioe 3HAYEHHE B JAMArHOCTUKE, MPOQMIAKTHKE U JICYCHUHM 3a00JieBaHUN
YeJI0BEKA U J)KUBOTHBIX. [103TOMY HEOOXOTMMO 03HAKOMUTH CTYJICHTOB C OCHOBAaMH I'€HHOM MHKEHEPUH.

3. 3agauu o0yueHus:

CTyneHT 10JIKeH 3HATh:

- o0lue TMOHATHS MOJIEKYJISPHON TeHETHKH: IMEePBUYHOE CTPOCHHUE TE€HA, PEryJsITOpHbIE H
CTPOMTEJIbHBIE YaCTH I'eHa, "TeHbl MOTYaHUs", FEHETUUECKUI KO U Ap.

- lepeiaya reHHoM H(pOpMaI, ee MEXaHU3M;

- METO/bl FTEHHOW MH)KEHEPHUH: TIOHIATHE O MyTareHe3e, BUJIbl MyTareHOB, MEXaHU3M X JIEHCTBUS,
OCHOBHBIE TUIIBI MyTallUi{, HEAOCTATKU U NPEUMYILECTBA METOAA MyTareHes3a;

- METOJ] COPTUPOBKH-CKPUHUHT MYTaHTOB, MPOOJIEMbl COXpAaHEHHUS! T€HETUYECKON YCTOMYHMBOCTH
LIEHHBIX MYTaHTOB;

- CYIIIHOCTh M€TO/1a "KJIETOYHON" UHXKEHEpUH, THOpUIN3allisd MUKPOOPTAHU3MOB B CEJIEKIUY;

- TUOpPHIOMHBIE TEXHOJIOTMHU: TOJy4Ye€HHE COMATUYECKHX THUOPUAOB BBICHIMX OPraHU3MOB
(’KMBOTHBIX M PACTEHMIT), UX OCOOEHHOCTH, 00JIACTH UCIIOIBb30BaHMSI, HEJOCTATKU U PEUMYIIECTBA;

- TEXHOJIOTHUIO NOJyYEHUS! TIOJIMKIOHOBBIX 1 MOHOKJIOHOBBIX AHTUTEN,

- TCHETHYECKasi IMEepPeCcTpOoiKa B HKCIIEPUMEHTAaX MeToja” im vivo'": METOAHWKa MPOBEIACHUS,
IIPEUMYIIIECTBA U HEAOCTATKU;

- 0011ast XapaKTepUCTHKA ITa3MU;

- o0uiee npeacTaBIeHUE O TPAHCIIO30HE.

CTylneHT 10J15KeH yMeTh:
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- Hcnonp3oBaHue HayyHOW, METOAMYECKOW M CIPABOYHOW JHMTEpAaTyphl B O0JACTH TEHHOU
WHXEHEepPUH, KyJIbTYphl TKaHEeH, OMOTEXHOJIOTUH.

-Benenue B3aMOCBA3M MEXKIY JOCTUKEHUSIMH T'€HHOW HHKEHEPUU U OMOTEXHOJIOTU Y.

3. OcHOBHBIE BONPOCHI TEMbI:

a) mo 6a30BoMy 00pa30BaAHMIO:

1. JIaTuHCKasi TEPMUHOJIOTHS 110 TEME.

2. Muxkpoo6uosnorusi. CtpoeHrne MUKpOOHOH KiIeTKU (Tpulbl, mpocTeiimue, 6aKTepun, BUPYCHI).

3. OCHOBBI MOJIEKYJISIPHOW T€HETUKH.

4. TEXHOJIOTHSI TOTOBBIX JIEKAPCTBEHHBIX (JOPM: PACTBOPHI JJIsi HHBEKIMI B TabJeTKax, aMITyJsax,
CMa304HbIe Macja u Jp.

0) mo TeMe ypoka

1.Ompenenenrie OMOTEXHOJIOTHH KaK HAYKH.

2. 00BEeKTHI OMOTEXHONOTHH. VX 0COOEHHOCTH.

3. OCHOBBI T€HHOW MHKEHEPUH: 00IIee MOHITHE MOJEKYJISIpHOU reHeTHku. [lepBudyHOE CTpoeHHe
reHa.

4.peryaaTopHasi M CTPYKTypHasi 4aCTH IeHa, ‘‘MoJIyaline’ reHbl.

5. TpaHCHOpPT TEeHEeTHYeCKOoW WHPopManuu (Tpancopmaius, TpaHCPEKIHs, KOHBIOTauus,
TPAHCIYKIHU)

6. MeToJbl T€HHOW HH)XXEHEPUHU: MYTareHe3, METOJ] COPTUPOBKU-CKPUHUHI MYTAaHTOB. Bubl
MYTareHoB, MeXaHu3M MX JeiicTBusa. OcHOBHbIE BuAbl MyTanuil. [Ipobnema coxpaHeHHs TeHETHUECKON
YCTOMYMBOCTHU LIEHHBIX MYTaHTOB.

7. METOJl FTeHETUYECKOM TIepecTpoiiku B MeTo/e "1 VIvo'": METOJ] CIIUSAHUS KJIETOK (TUOpHAn3aIlun),
€ro NpeuMyIlecTBa U HefocTatku. O01as xapakTepucTika mia3mMu. OOliee MoHATHE O TPAHCIO30HAX.

8.I'mbpunomuas TtexHomorusa. ComaTuyeckue THOpPHUAbI BBICHIMX OPraHU3MOB (pacTeHuil,
KUBOTHBIX).

9.10CTHKEHUS TEHHOW MHXEHEPUH M MOJIEKYJISIpHOU Onosioruu B 0071acTH MEAMLIUHBI, (hapMaliuu
Y BETEpUHAPHUH JUIsl ISUeHUs U TPO(UIaKTUKY 3a00J1€BaHUH YeI0BeKa U dKUBOTHBIX.

10. ycnoBusl MpOBEACHUS HAYYHO-HUCCIIE0BATENLCKUX pabOT B 001aCTH T'eHHON MHKEHEPHH.

JlaGopaTopHoii paGoThI CTYyIEHTAMU CAMOCTOSITEIHLHO

ITocne oOcyaeHUs KOHTPOJIBHBIX BOMPOCOB TEMbI CTYJACHTHI JOJDKHBI BBIMOJHUTH CIETyoLIee
3ajaHue:

3aganue 1. oTBETHTE Ha BOIIPOCHI TECTA 10 33JaHHBIM BapUaHTaM

5. o0yueHne U MeTOABI 00yUEeHHsI: CAMOCTOSITENIbHAS paboTa CTY/IEHTOB IPOBOJAUTCS MHUCHMEHHO
HENOCPEACTBEHHO I10JI KOHTPOJIEM MpENojaBareis. YJalluecs MPU BBINOIHEHWM 3aJaHUS JTOJIKHBI
CTapaThCs JaTh MPABWIBHBIN OTBET U apryMEHTHPOBATh CIIOBECHO-TEOPETUUECKYIO apryMEHTALIHIO.

CryneHTsI 110CJIe BBINOJIHEHMS 3a/1aHus JOJDKHBI CIaTh TETPAAM Ha IIPOBEPKY MPENOABATEINIO.

6. BUIBI KOHTPOJISI VISl OLIEHKH YPOBHSI JOCTH)KE€HUSI KOHEYHBIX pPe3yJbTATOB M3y4eHHs
AUCHHUILVIMHBI (TECTUPOBAHME, PellIecHUe CUTYAlHOHHBIX 32124 U Ap.):

[IpenogaBaTens mociae MNPOBEPKH BBIMOJIHEHHBIX CTYI€HTaMU 33/JaHUN  pacHuUChIBaeTCi B
nHeBHUKe. CTYJIEHT JIOJIKEeH OTBETUTh Ha BOIIPOC MPEIoaBaTelsl O BBHITOIHEHHOW paboTe U MOIyYUTh
OOIIYIO OIIEHKY B KypHaJe [0 TeMe ypoKa.

3aTeM KaKIbpli CTYJIEHT AOJKEH O3HAKOMHUTBCS C TEMOM CIEAYIOLIET0 YpOKa, MOITY4YHUTh 3a/laHue U
3anucaTh BOMPOCHI AJI CAMOCTOSITENIbHOM MOATOTOBKH.

7. JIuteparypa:

1.rexnonorus aexapHbix ¢hopm.- (I[Tox pexn. JI. A. iBanosoit) - Tom 2. - 1991.

2. JIeKUMOHHBIN MaTepuall.
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3. IIpombllieHHAs: TEXHOJIOTUS JIEKapCcTB. - YueOHHMK B 2-X Tomax - / Ilog pea. mpod. B. U
Uyemiona.

- XapbkoB. — 2002.

4. Enuno H. I1. Xumnueckas MukpoOuonorus. - YueoHuk.- M.: Beicimas mkouna. - 1989, 448 c.

5. buorexnonorus: [Ipunnuns! u npumenenue. - Ilepeson ¢ anri. - /Ilox pen. Y. Xurrunca, /1.
bec-ta u JIxx.JI>xonca. - M.: Mup. - 1988, 480 C.

6. buorexnomnorus. / [lox pexn. akagemuk A. A. baesa. - M.: Hayka. - 1984, 310 C.

7. KopotsieB A. U., babuues C. A. MenunuHCKass MUKPOOHOJIOTH ST, IMMYHOJIOTHSI U BUPYCOJIOTHS.
- Yuebnuk, 2-e uza., ucnpasi. - C-I1.: CrneuJlut. - 2000, 591 C.

8. BopobOnena JI. U. [IpombinienHas 6uorexHonorus. Yuebnoe mocodue. - M.: Uzn-so MI'Y. -
1989, 294 C.

9. Bakyna B. JI. buorexnonorus: uro 3to takoe? - M.: Monoaas reapaus. - 1989, 303 C.

10. buorexuonorus mukpoobnoro cunresa (Ilox pen. bekepa M. E.) - Pura-1980 r.

11. Enunos H. I1., 3aukuna H. A., CokonoBa u. mn. PykoBoJACTBO kK 1a60OpaTOpHBIM 3aHATUSM IO
MUK - pobuonoruu. - M.: Menununa. - 1988. - 208 c.

12. Cunronmmnaa M. H., CamconoBa M. H. PykoBoacTBO K 1a00OpaTOpHBIM 3aHSATHSIM I10
MUKpOOHOIIO - Thu. - M.: Menununa. — 1981. - 192 C.

13.PykoBOACTBO K JIaOOpaTOpPHBIM 3aHATHSAM 10 MukpoOuonoruu. / Ilon pea. bopucosa JI. b.-M.:
Menumuna. - 1984. - 256 c.

14. Hukutus I'. A.-bruoxuMndeckne oCHOBbI MUKPOOHOIOTHYECKOTr0 Mpon3BoacTBa-Kues-1981 r.

15. Ilept C. I>x. OCHOBBI KyJIbTUBUPOBAHUS MUKPOOPraHu3MoB. M., - 1979 r.

16. ITonosa T. B.-Pa3sutue 6uorexnonornu B CCCP-M., Hayka - 1988 1.

17. IlpombinuienHas mukpoouomnorus ([Tox pen. Eroposa H.C.) - M., 1989 1.

18. bepesnerosckas JI. H., I'yce U. ®@., Imutpyk C. E. n np. KynpTypa TkaHell M KIETOK
anKajgouIHbIX pacTeHuid. - Tomck: U3n-Bo Tomckoro yauBepcurera. - 1975, 196 C.

19. bepe3oB T. T., KopoBkuna b. ®.-buonornyeckas xumus (ITog pen. 1. M. MBanosoit) - M.,
Memn-tinaa - 1981 r.

20. ITonynsunoHHbIe acniekTsl OnotexHonoruu - [leuypkun H. C. - 1982.

21. I1aBnoB K. ®@., Pomanxos I1. I'., HockoB A. A. Ilpornecchl u annapaT XUMUYECKON TEXHOJIOTUU
(ITox pen. I1. I'. Pomankoga). - JI.: Xumus. - 1987, 576 C.

22. IlnanoBckuii A. H., Huxonaes I1. U. [Ipouecchl u anmapaT XUMUYECKON TEXHOJIOTUH. 3-€ U3].,
Jonond. - JI.: Xumus. - 1987, 540 C.

23. xxypHan "buorexnonorus", "®apmanesruueckuii Oroserens", " @apmauus Kazaxcran, PX u
ap.

8.KoHTpoJb (BONIPOCHI, TECTHI, 321a4H U T.]1.):

1. nmaiite ompexneneHue OOIMMX MOHATHM MOJEKYIApHON TreHeTHKH. UTO Takoe MEepBUYHOE
CTpOEHHE I'eHa, U3 KaKuX YacTHUIl OH COCTOUT?

2. B 4eM 3aKirovaeTcst PyHKIHS peryasTopHbIX yacteil ['ena?

3. B yeM 3akirodaercs GyHKIUS CTPOUTENbHBIX yacTeil ['ena?

4.namTe onpeneneHue noHsaTHil Oneparop, ONepoH, TEPMUHATOP, IPOMOTOP.

5. B 4eM 3aKirovaeTcsi QyHKIUS MOJTJAIUX " TEHOB?

6. UTo Takoe reHeTu4ecKuil Koa?

7. B KaKMX HaIpaBJICHUSAX MOXKET MepelaBaThcs reHeTnyeckas uHpopmanus?

8. KaKOBBI MEXaHMU3MBbI NepeHoca reHernyeckoi nHpopmaruu? Yro Takoe Tpanchopmarusa? Yro
takoe Tpancekmusa? Uro Takoe cpspkerue? Uro takoe Tpancaykius?

9. naiite onpezeneHue nonyasaunun. KakoBbl €ro OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU?

10. naiiTe onpeaeneHre MOHIATHIM MUKPOOHAs YUCTast KyJbTypa, KIIOH.
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11. naiite onpezaenenue noHsaTuio Myranua. Yto Takoe Hopma peakuuu opranuzma? UYto Takoe
®enorun?

12. kakue MytareHsl Bbl 3Haere? JlaiiTe UM KpaTKoe OMKCaHUeE.

13.Kakue Tumnbl MyTaluil CylmecTBYOT M0 MEXaHU3MY?

14. xakue OCHOBHBIE THITBI MyTalui cymiecTBytoT? Kakue MyTaHTbl MOTYT 00pa3oBaThCsl B 3TO
Bpemsi?

15. xakoe 3Ha4YeHHE MMEET KOMOMHHPOBAHHBIM METOJ MYyTareHe3a M COPTHUPOBKU (CKPUHHUHT
MyTaHTOB)? B 4eMm ux nmpeumyIinecTBa ¥ HEIOCTATKH?

16. B yem mpobiemMa COXpaHeHUs TeHETUYECKON YCTOHYNBOCTH [IEHHBIX MYTaHTOB?

17. B ueM cyTb MeTona” KIETOYHOW " MH)KEHEPHH, T. €. METOJa CIUSHUS (CIHUSHUS) KIETOK -
rudpuanzanuu? B yem ero npeumyniecTBa U HEJOCTaTKU?

18. maiiTe 00IIyI0 XapaKTePUCTUKY TUIa3MUJ ITOJHOCTHIO. B ueM ux oTiinuus ot Bupycaprana’?

19.8 wem cymHocts ['mbpumomuoii Texnomornu? Kak mosydaroTcst coMaTH4ecKue THOPHIBI
pactennii? Kak momy4aroT coMaTudyeckue THOPUABI IKUBOTHBIX KiIEeTOK? UYem oTinyaroTcs
COMAaTUYECKUE TMOPU/IbI KJIIETOK PaCTEHUIN U )KUBOTHBIX?

20. Kak nonyuatot [TonuknonoBsle anTuTena? B uem ux Hegoctatku?

21. Kak nosny4aroT MOHOKJIOHaJIbHbIE aHTUTeNa? Kak OHU UCIOIB3YIOTCS?

22. B 4eM CYIIHOCTb METOJa TeHETHYECKOH peKoHCTpyKuuu B Mertone” Im vivo"? Kakosa
METOJIMKA ero nNpoBeJeHus? B ueM ero npeumyiiecTBa U HEJOCTaTKU?

3ansaTue Ne 7

1. Tema: [IpobGieMbl SKCIpecCHH YY>KEPOIHBIX TE€HOB B MHUKpOOpraHuzMax. PexoMOMHaHTHBIC
0eJKu, MPOoOJIeMBbl SKCIIPECCUN UYKEPOAHBIX T€HOB B MUKPOOPTaHU3MaX.

2. lean: 6omnbIoe 3HAYCHUE B JICUCHUH, TPOPUITAKTUKE U JUATHOCTHKE 3a00JIeBaHUI YeJIOBEKa U
KUBOTHBIX HUMEIOT JIOCTHXEHHUs B o0nacTu TexHonoruu pekomounatoit JJHK. OcBoenue TexHOIOTUU
pexombunarHoit JIHK mno3Bossier nmosmyyaTh 1EeHHBIE JIEKaPCTBEHHBIE Ipenaparhbl (Takue Kak MHCYJIHH,
TOPMOH POCTa 4YeJoBeKa, MHTep(EepOHbl M JAp.), MOBBIIIATH KAaueCTBO KU3HU YelloBeKa, OOpOTbCs C
COLIMAJIbHO M3BECTHBIMM 3a00sieBaHUAMU desioBeKa. [[03TOMy 03HAaKOMHUTBH CTYAEHTOB C TEXHOJOTHEH
pexomOunatHoi JIHK, HOMeHKnaTypoll JieKapCTBEHHBIX CpEACTB, IMOJy4daeMbIX Omarojaps e,
0COOEHHOCTSIMHU TEXHO - JIOTUM FeHeTHUeCcKOi TpaHchopmauu “V vitro”.

3. 3apauu o0yueHus:

CTY/IeHT /10/IZKeH 3HATh:

- obmee onpenenenue pekomounatHoi JJHK,

- CYIIHOCTb U LIeJIb TeHeTH4ecKoi Tpanchopmanuu "im vitro",

- IpOo6JIEMY SKCIIPECCUU UY)KEPOHOT0 I'eHa U PETYIISILUI0 SIKCIPECCHH T'eHa,

- OCHOBHBIE 3Tallbl TeXHOJOTUU pekoMOuHatnoi JJHK,

- BUJIbl pEarnpoOBaHMsI Ha PETYJIUPYIOLINE CUTHAIBI,

- TEXHOJIOTHUSI TECHETHYECKOW peKOHCTPYKIMH "1 vitro",

- TEXHOJIOTHUIO MOJIyYEHUS YEJI0BEUECKOTO MHCYIINHA,

- TEXHOJIOTHUS TIOJYyYEeHHsI TOPMOHA pOCTa YeJIoBeKa,

- BUJIbl THTEP(PEPOHOB M TEXHOJIOTHIO UX TOIy4EHUS,

- pa3IMyYHbIe BapUaHThl OMOJOTHYECKON KOBEPCHH U €€ Ha3HAuYeHUE.

CTyneHT 10JI:KeH yMeTh:

- UCTOJIb30BaTh HAyUYHYI0, METOJIMYECKYIO U CIIPABOYHYIO JIUTEPATypy B 00JaCTH OMOTEXHOJIOTUU

- BECTHU B3aMMOCBSA3b JOCTIKEHUNH OMOTEXHOJIOTMM, T€HHON HH)KEHEPHH U KYJIbTYPbl TKaHEH C
HAYYHBIMH OTKPBITUSMH B IPYTUX 00JIaCTAX HAYKH.
4. OcHOBHBbIE BONPOCHI T€MbI:
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a) no 0a3ucHOMY 00pa30BaAHUIO

1 JlaTHCKasi TEPMUHOJIOTHSA IO TEME ypOKa.

2 Muxkpobuonrusi. CTpoeHre MUKPOOHBIX KJIETOK (rpuObl, MpoCcTeine, 6aKTepru, BUPYCHI).

3 OCHOBBI MOJIEKYJISIPHOW T'€HETHKH.

4 TEXHOJIOTUSI TOTOBBIX JIEKAPCTBEHHBIX ()OPM; pacTBOp AJS MHBEKIMI B TabjeTkax, aMmImysiax,
CMa304YHbIX Maclax H JIp.

0) no TeMe ypoka

1. 00BEKTEI OMOTEXHOJOTMH, KX OCOOEHHOCTH.

2. OCHOBbI T€HHOW MH)KEHEPHUH: 00ILME MOHATUS MOJIEKYJIsIpHOU reHeTuku. IlepBuuHoe cTpoeHue
reHa. CTpouTesibHas U PEryIsTOpHAs YaCTU I'eHa; TeHbl MOJIYaHusA'".

3. TpaHCTIOPT TeHeTHYECKOW HHPOpMaIUH (TpaHchopManus, TpaHCHEKIHS, TPAHCTYKIINS).

4. MyrareHes, METOJl COPTUPOBKH (CKPUHHUHT MYTaHTOB). BUibl MyTareHOB, MEXaHU3M JICHCTBUS.
OcHoBHbIE BUBI MyTallUH.

5. Metoasl mpeoOpa3oBaHMs T'eHa B ombiTax "i vivo"; mMeTron ciusHus (THOpUIU3alMH), €ro
IpeuMyllecTBa U HepocTaTku. OOmIas XapakTeprUCTHKa IIa3MU.

6. oomiee npeacrasnenue o PekomounarHoi JJHK.

7. CyITHOCTH U 1IeJTb TiepecTpoiiku ['eHa ”’V Bitpo".

8. mpobieMa SKCIPeccuu 4y>KepOoIHOTO reHa. PerynupoBanue reHHO SKCIIPECCUSIHBI.

9. BUbl pearupoBaHus Ha PEryJIUpyIOIINe CUTHAIIBI.

10. ocHOBHBIE 3TaIbl TEXHOJIOTMH pekoMOuHanTHOH JJHK.

11. TexHonorus pexkoHcTpykiuu I'ena “in vitro".

12. TeXHOJIOTUs MOTYYEHHUS YeIOBEUECKOro MHCYIMHA, TOPMOHA POCTA YeJIOBEKa, MHTEPPEPOHOB
u Jap.

13. pa3znuyHble BapHaHThl OMOJIOIMYECKON KOHBEPCHUH, €€ LEIH.

14.n0cTHKEHNST MOJIEKYJISIPHOM, OMOJIOTMH ¥ T€HHOW MH)KEHEPUH IS NPOQUIAKTUKU U JICUCHUS
OoJie3Hel YenoBeKa 1 JKUBOTHBIX B 00J1aCTH MEIUIIMHbI, BETEpUHAPUH U (hapMaIiy.

15. cocTosiHMEe HCClIenoBaTENBCKUX PAOOT B 00J1aCTH TEHHOM WHXKEHEPHH.

0) mo Teme ypoka

16. 00BbEKTHI OMOTEXHOJIOT U, KX OCOOCHHOCTH.

17. 0CHOBBI T€HHOM MH)KEHEPUU: 00IMe TOHATHS MOJIEKYJIIpHOI reHeTukH. [lepBuyHoe cTpoeHune
reda. CTpoutesnbHasi U peryyiaTOpHas YacTH I'eHa; TeHbl” MOTYaHUs "

18. TpaHCcnOpT reHeTHYecKOi nHpopmarmu (Tpanchopmarus, TpaHCHEKIUs, TPAHCAYKIIUS ).

19. Myrtarene3, MeTOJ COPTHPOBKU (CKPUHHMHI MYTaHTOB). Buabl MyTareHoB, MeXaHU3M
nerictBrs. OCHOBHbBIE BUJIbI MYTallUM.

20. meroasl mpeoOpa3oBaHWs T€HAa B ombITax "i vivo"; MeTon ciusHus (THOpUIM3AINH), €TO0
npeumyuiecTBa U HeocTaTky. OO1as XapakTepUCcTHKa MIa3MHI.

21. obmee mpeacrasnenue o PexkombunarHoit JJHK.

22. cymHOCTh U Lenb peoOpa3oBanus ['ena B "i BiTpo".

23. mpobiemMa IKCIIPECCU Yy>KEepPOTHOTO TeHa. PerynupoBanme reHHO SKCITPECCUSTHBI.

24. BUABI pearupoBaHus Ha PEryIupyroIINe CUTHAIIBI.

25. OCHOBHBIE ATarnbl TeXHOJIOrMU pekomMOrnHanTHoH JIHK.

26. TexHOJIOTUs peKOHCTpYKIuU I'eHa "in vitro".

277. TEXHOJIOTHSA TOJIyY€HHUs YeJIOBEYECKOro MHCYJIMHA, TOPMOHA POCTa YeloBeKa, MHTEphEpOHOB
u Jap.

28. pa3nu4yHbIC BApUAHTHI OMOJOTUYECKONW KOHBEPCUH, €€ TIEITH.

29.10CTHKEHHUS MOJICKYISIPHOM, OMOJIOTUU M TeHHON MHXCHEPHH Ui MPO(PUIAKTUKA U JICUCHUS
0o0J1e3Hel yenoBeKa U KUBOTHBIX B 00JIaCTH MEIUIIUHBL, BETEPUHAPUH U (hapMallii.
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30. cocrostHMEe UCCTEeN0BATEIbCKUX PA0OT B 00JIACTH T€HHOW MHKEHEPHH.

31. camocTosiTe/IbHAS JJa0opaTOpHasi padoTa CTY/IeHTOB

[Tocne oOCyXAEHUS KOHTPOJIBHBIX BOIPOCOB TEMbI CTYACHTHI JOJDKHBI BBIMOJHUTH CIEIYIOLIEe
3a/1aHUeE:

3aganue 1. OTBETHTE HA BOIIPOCHI TECTA 10 33JaHHBIM BapUaHTaM

5. o0yuyeHne U MeTOAbI O0YyUYEeHHUsI: CAMOCTOSITENIbHASI pab0Ta CTYIEHTOB IIPOBOAUTCS MHUCHbMEHHO
HENOCPEACTBEHHO 0]l KOHTPOJEM MpenojaBareis. Yyaluuecs IMPU BbINOJIHEHUM 3aJaHUS JTOJIKHBI
CTapaTbCs 1aTh MPAaBWIBHBIA OTBET U apTyMEHTUPOBATH CIOBECHO-TEOPETUUYECKYIO apTYMEHTALIHIO.

CryneHTsl 1ociie BBINOJIHEHMS 3a/1aHus JOJDKHBI CIaTh TETPAAU Ha IPOBEPKY MPEIOIaBATENIO.

6. BUIBI KOHTPOJIA I OLEHKH YPOBHSI JOCTHKEHHMS KOHEYHBIX Pe3y/JIbTATOB H3y4YeHHS
AUCHUILIMHBI (TECTUPOBAHME, PellIeHHe CUTYAMOHHBIX 32124 U P.):

[IpenonaBaTens 1ocie MNPOBEPKU BBINOJHEHHBIX CTYIEHTAMHM 3aJaHUM  pacHUCHIBAETCA B
nHeBHUKE. CTyIEHT OJIKEH OTBETUTh HA BOIIPOC MPENOJaBaTelisl 10 BBIIOJHEHHON paboTe U NOJYyYUTh
OOIIYIO OIICHKY B KypHAaJI€ [0 TeMe ypOKa.

3aTeM KaKJblid CTYJIEHT JO0JKEH 03HAKOMHUTBCS C TEMOM CIEAYIOLIEro ypoKa, MOIyYUTh 3a/laHue U
3anucaTh BOIPOCHI JIsi CAMOCTOSITEIbHON MTOATOTOBKH.

7. Jluteparypa:

1.rexnosorus nekapabix ¢popM.- (ITox pen. JI. A. Banooit) - Tom 2. - 1991.

2. JIeKIIMOHHBINA MaTepHual.

3. IIpompbinieHHass TEXHOJOTHS JIEKapcTB. - YueOHuK B 2-X ToMax - / Iloxm pen. mpod. B. 1
Uyemosa.

- XapbkoB. — 2002.

4. EnunoB H. I1. Xumunueckas MmukpoOuosorus. - YueOHnuk.- M.: Beicias mkona. - 1989, 448 c.

5. buorexnonorus: Ilpunnune! u npumenenue. - Ilepesos ¢ aurm. - /Ilox pen. U. Xurrusnca, /.
bec-ta u [Ixx./»xonca. - M.: Mup. - 1988, 480 C.

6. buotexnonorus. / Ilon pen. akanemuk A. A. baesa. - M.: Hayka. - 1984, 310 C.

7. Kopotsie A. U., babuues C. A. MenunuHckas MUKpOOHOJIOTHS, UMMYHOJIOTHSI U BUPYCOJIOTHSL.
- YuebHuk, 2-e usj., ucnpani. - C-I1.: CnerJIur. - 2000, 591 C.

8. BopoOreBa JI. U. IIpombinuienHas 6uorexHonorus. YuedbHoe nocodue. - M.: 3a-s8o MI'Y. -
1989, 294 C.

9. Bakyna B. JI. buorexnonorus: 4ro 3710 Takoe? - M.: Monoaas reapaus. - 1989, 303 C.

10. buorexnonorus mukpoobnoro cunresa (Ilox pen. bekepa M. E.) - Pura-1980 r.

11. EnunoB H. I1., 3aukuna H. A., CokonoBa u. 1. PykoBoJACTBO K 1a00paTOpHBIM 3aHATHUSAM I10
MUK - poouosorun. - M.: Meaununaa. - 1988. - 208 c.

12. Cunrommuaa M. H., CamconoBa M. H. PykoBOACTBO K J1aOOpaTOpHBIM 3aHATHUSAM I10
MUKpPOOHOIIO - THH. - M.: Menunuaa. — 1981. - 192 C.

13.PykoBOACTBO K J1a00paTOpHBIM 3aHATHAM 110 Mukpoouonoruu. / [lox pea. bopucosa JI. b.-M.:
Menununa. - 1984. - 256 c.

14. Hukutun I'. A.-bruoxuMudeckne 0CHOBBI MUKpOOMOJIOTHUECKOTo Mpou3BoicTBa-Kues-1981 r.

15. Ilept C. JI)x. OCHOBBI KyJIbTUBUPOBaHUSI MUKPOOpPraHu3mMoB. M., - 1979 .

16. ITonoBa T. B.-Pa3surue 6uotexnonoruu B CCCP-M., Hayka - 1988 1.

17. Ilpompbinuiernas mukpoouosnorus (ITox pen. Eroposa H.C.) - M., 1989 1.

18. bepesnerosckas JI. H., I'yces U. ®., Amutpyk C. E. u np. KynbTypa TkaHell M KIETOK
ANKAJIOUHBIX pacTeHui. - Tomck: U3a-Bo Tomckoro yausepcurera. - 1975, 196 C.

19. bepeszoB T. T., KopoBkuna b. @.-buonornueckas xumus (Ilox pen. . M. UBanosoit) - M.,
Memn-inaa - 1981 r.
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20. IMomynsuoHHBIE acTIeKThI OnoTexHooruu - [leaypkun H. C. - 1982.

21. I1aBnoB K. @., Pomankos II. I'., HockoB A. A. Ilporieccsl u anmnapat XUMUYECKOH TEXHOJIOTHUH
(ITox pen. I1. I'. Pomankosa). - JI.: Xumus. - 1987, 576 C.

22. IInanoBckuii A. H., Hukomnaes I1. U. TIpoueccel u anmnapat XUMUYECKOU TEXHOJIOTUH. 3-€ U3I.,
nonond. - JI.: Xumus. - 1987, 540 C.

23. xxypHan "buorexnosorus", "®apmaneBruueckuii Oroymerens”, " @apmanusa Kazaxcran, PX u
7p.

8.KoHTpoJIb (BONIPOCHI, TECTHI, 3a1a4M U T.J1.):

1. naiite obmee npeacrasnenue o Pekomounaruoit JJHK.

2. B 4eM CyTh U LIeTb peodpa3zoBanus ['ena B "i vitro”?

3. Kakue MeTonpl MCHIONB3YIOTCS MJisi TOWCKA M BBISIBJICHUS TEHETHYECKOW HHpOpMAUu B
¢dbparmenTax JJHK?

4. B yeM npoOiemMa IKCIPECCHH YYKEPOTHOTO reHa?

5. Kakue BUIbI pearupoBaHusl Ha PETyIUPYIOLINE CUTHAIBI BbI 3HaeTe?

6. [laiiTe XapaKTepUCTUKY OCHOBHBIX 3TANOB TeXHOJ0TMU pekomOuHanTHOoM JJHK.

7. Kak BBIMIOJIHAETCS TEXHOJIOTHS peKOHCTPYKIMH ['eHa "i vitro*?

8. Kak mpoBoIUTCSA TEXHOJIOTHSI MTOTYyYEHHUS YeI0BEUECKOro HHCYJIMHA, TOPMOHA pOCTa YesioBeKa?

9. naiite onpenenenue utepheponam. Kak onu ucronb3yrorces?

10. kak WCHONB3YIOTCS (epMeHTH OHOTEXHOJIOTHYECKOTO mpom3BojacTBa?  IlpuBemure
HOMEHKJIATYpYy.

11. xakue BapaHTbl OMOJIOTMUECKOI KOHBEPCUU Bbl 3HAETE, KAKOBA €€ 11eJ1b?

3ansaTne Ne 8

1. Tema: IlomydyeHue JEKapcTBEHHBIX M JAMATHOCTUYECKUX TMpENaparoB Ha OCHOBE
NMMyHOOMOTEXHOJIOTHH.

2. Hean: J[octmwxkenus B ob6mactd VIMMyHOOMOTEXHOJOTHH 3HAYUTENBHO PaCHIMPHIN
ACCOPTHMEHT MEIHUIIMHCKUX CPEJICTB, HCIOJB3YEMBIX B JICUCHUH, TUATHOCTHKE, MPOPUITAKTHKE
3a00/eBaHUN 4YeNoBeKa U JKMBOTHBIX. biaronmapss [OOCTHKEHUsSM B 00JacTM  MOJEKYJISPHON
OMOTEXHOJIOTHH Y TeHETHKH MHKPOOPTAaHM3MOB, TTO3BOJISICT JIMATHOCTUPOBATH HEKOTOPHIE 3a00JICBaHUS
KaKk B HauyalbHOW cTaauu (MHQEKIMOHHBIE 3a00J]eBaHMs), TaK U BHYTPUYTPOOHO (HACIeICTBEHHbBIE
3a0o0sieBaHus1). MOHOKJIOHAIBHBIE AHTHUTENA MOTYT HCIIOJNB30BAaThCSI HE TOJNBKO B JIMAarHOCTHKE
3a00NeBaHUN, HO W JUIs IIEJICHANPaBICHHON TPAaHCTIOPTHPOBKU JIEKapCTBAa Ha KIETOYHOM YpPOBHE K
OpraHy-MHIIICHH.

B ocHoOBe mony4eHus BaKIMH, CHIBOPOTOK, OMOCEHCOPOB M T.JA. JIEKAT JAOCTHXKEHHS B 00JIacTH
OnoTexHONMOTHH. [l0ATOMY O3HAKOMHTH CTYACHTOB C TEXHOJOTHEH IMOJNYyUYCHUS JICKAPCTBCHHBIX U
JMArHOCTHYECKUX CPEACTB HA OCHOBE UMMYHOOHOTEXHOJIOTHI, UX HOMEHKIIATYPOH.

3. 3agauu o0yueHus:

CTY/I€HT /10/IKeH 3HATH.

- MOHATHE 00 OOIINX ONPECICHUSIX UMMYHHTETA, 00 areHTaX MOCTOPOHHETO POJICTBEHHHUKA,

- BUJIbI MYMMYHUTETA, a TAK)KE BUJIbI aHTUMUKPOOHOTO HMMYHUTETA,

- MEXaHU3M UMMYHHOTO OTBETA: 3aBEPIICHHBII M HE3aBEPIIICHHBIN (araiuros;

- (¢opmupoBanue crernupuIeckoro QaxTopa 3aUUINICHHOCTH-AaHTUTEN MPOTUB UYKEPOTHBIX
arcHTOB;

- TUATHOCTUKYMbI, MOHOKJIOHAJIbHBIC aHTHUTENA, UX TIPUMEHEHUE;

- PE3UCTOTEHBI U OMOCEHCOPHI,

- BaKIIUHBI, UX KJIACCU(PUKAIUS, TEXHOJIOTUS MOTyUCHUS;

- TOKCOHJBI, X OCOOCHHOCTH.
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CTY/IeHT J0JIKEeH YMeTh:

- HUCIOJNB30BaHHWE HAy4YHOH, METOJMYECKOW M CIPABOYHOW JIMTEpAaTypbl B OO0JACTH TE€HHOM
WHXXEHEPUH, KYJIbTYphl TKaHEH, OMOTEXHOJIOTHH ;

- BeJICHUE B3aMMOCBSI3U MEX1Yy T€HHOM MH)KeHepHUend U OMOTEXHOJIOTUYECKUMU JOCTHKEHUSMHU

4. OcCHOBHBIE BONIPOCHI TEMbI:

a) Mo 6a30BOMYy 00Opa30BaHHUIO:

1. JlaTuHCKast TEpMUHOJIOTHUS 110 TEME YPOKa.

2. Muxpobuonorus. CtpoeHre MUKPOOHOH KJIETKH (TprObI, OAKTEPHH, BUPYCHI, IPOCTECHUIIIHE).

3. OCHOBBI MOJIEKYJSIPHON F'€HETUKH.

4. TeXHOJIOTHUS TOTOBBIX JIEKAPCTBEHHBIX (HOPM; HHBEKIIMOHHBIE PACTBOPHI B TAOJIETKAX,aMITyJIaxX U
TUO(MILHBIC MOPOIIKU B aMITYJIaX M ()JIAKOHAX U JP.

0) o TeMe ypoka:

. 00BbEKThI OMOTEXHOIOTHUH, KX 0COOCHHOCTH.

. OnpeneneHre UMMYHHUTETA, TIOHATHE O YYKEPOIHBIX POJICTBEHHUKAX.

. Busiel uMMyHMTETA, B TOM YHCIIE BUABI aHTHMHUKPOOHOTO UMMYHHTETA.

. MEXaHM3M UMMYHHOT'O OTBETA: 3aBEPILICHHBIN U HE3aBEPIICHHBII (aranuTos.

. TYMOpaJibHbIE (PaKTOPHI HECIEIM(PUIECKOTO 00IIEro MMMYHHTETA.

. cnerududeckuii pakTop 3aUTHI-00pa30BaHUE AHTUTEI MPOTHB UYKEPOIHBIX COPOIUYCH.
. TUaTHOCTUKYMbI: MOHOKJIOHQJIbHBIC aHTUTENA, 00JIACTH UX TPUMEHEHUSI.

. Pe3ucTorensl 1 GHOCEHCOPBHI.

9. BakIMHBI, MX KJIACCU(PUKALIMS U TEXHOJIOTHS TOTyUCHHUS.

10. Toxconanl, X 0COOEHHOCTH.

11. camocTosiTeIbHAs JIa0opaTopHAasi padoTa CTyIeHTOB

[Tocne oGCyXaeHHsI KOHTPOJIBHBIX BOMPOCOB TEMBI CTYACHTHI JIOJDKHBI BHITIOTHUTH CIEAYyIOIIee
3aJlaHue:

3aganue 1. 3anummTe METO UMMYHO(EPMEHTHOTO aHAIM3a AJIs ONpeIeJIeHHs KOJIMYECTBEHHOTO
CoJiepKaHusl XOPMOHUYECKOT0 FOHAJJOTPONIMHA U JIaliTe eMy TEOPETHUECKOe 00OCHOBaHUE.

5. o0yuyenune U MeTOAbI 00YUYEHHUsI: CAMOCTOSITENIbHAS pad0oTa CTYIEHTOB IPOBOJAUTCS MUCHMEHHO
HENOCPEACTBEHHO O]l KOHTPOJEM IpernojaBareis. Yyaliuecs MpU BBHIMOIHEHUM 3aJaHMs JIOJKHBI
CTaparTbCs AaTh MPABUIbHBIA OTBET U apTyMEHTHUPOBATH CIOBECHO-TEOPETUUYECKYIO apTYMEHTAIIHIO.

CryneHTslI 1ociie BBIMOJIHEHMS 3a/1aHusl JOJDKHBI CIaTh TETPAAM Ha IPOBEPKY MPENOIaBaTENO.

6. BUIBI KOHTPOJIA Il OLEHKH YPOBHSI JOCTH:KEHHMS] KOHEYHBIX Pe3y/JbTATOB H3Yy4YeHUS
AUCUHMIUIMHBI (TECTUPOBAHUE, PellleHHe CUTYAllMOHHBIX 33124 U p.):

[IpenonaBaTens 1oOcCie€ MPOBEPKU BBHINOJHEHHBIX CTYIEHTAMHM 3aJaHUMl paclUCHIBAETCS B
nHeBHUKE. CTYIEHT JOJKEH OTBETUTh Ha BOTIPOC MPENOAaBaTENsl IO BBIMOJIHEHHON pa0d0Te W MOTyYUTh
OOIIIYIO OIIEHKY B )KypHaJe M0 TEME ypoKa.

3areM KaKIblid CTYJIEHT JAOJKEH 03HAKOMHUTBCS C TEMOM CIIEAYIOUIEro ypoKa, MOIy4YUTh 3a/1aHue U
3anucaTh BOIPOCHI Jisi CAMOCTOSITEIbHON MOATOTOBKH.

7. JIuteparypa:

1.Texnonorus nexapusix ¢popm.- (ITox pen. JI. A. MBanosoit) - Tom 2. - 1991.

2. JIeKUMOHHBIN MaTepual.

3. IIpompbInieHHass TEXHOJOTHS JIEKApCTB. - YueOHUK B 2-x Tomax - / Ilom pen. mpod. B. U
Uyerona.

- XapbkoB. — 2002.

4. EnunoB H. I1. Xumuueckas MukpoOronorus. - YueOHuk.- M.: Beicmas mkoma. - 1989, 448 c.

5. buorexnonorus: [Tpunuuns! u npumenenue. - IlepeBon ¢ anri. - /Ilox pen. Y. Xurrunca, /1.
bec-ta u JIx.J>xouca. - M.: Mup. - 1988, 480 C.

0 3O\ L kW~
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6. buorexnomnorus. / [lon pexn. akagemuk A. A. baeBa. - M.: Hayka. - 1984, 310 C.

7. KopotsieB A. U., babuues C. A. MenunuHCKass MUKPOOHOJIOTHS, UMMYHOJIOTHSI 1 BUPYCOJIOTHSI.
- YuebHuk, 2-e u3n., ucnpasi. - C-I1.: Cneulut. - 2000, 591 C.

8. BopooOnera JI. U. IIpombinuieHHas OMOTeXHOIOTHA. YueOHoe nocodue. - M.: M3a-so MI'Y. -
1989, 294 C.

9. Bakyia B. JI. buorexnonorusi: 4to 310 Takoe? - M.: Monojas reapaus. - 1989, 303 C.

10. buorexunonorus mukpoobnoro cunresa (Ilox pexn. bekepa M. E.) - Pura-1980 r.

11. EnunoB H. I1., 3aukuna H. A., CokosoBa u. 1. PykoBoACTBO K J1aOOpAaTOPHBIM 3aHATHSAM TI0
MUK - pobuonoruu. - M.: Menununa. - 1988. - 208 c.

12. Cunrommuaa M. H., CamconoBa M. H. PykoBoacTBO K 1a0OpaTOpHBIM 3aHSATHSIM IO
MHUKPOOHOIIO - Thu. - M.: Menununa. — 1981. - 192 C.

13.PykoBOACTBO K J1aOOpaTOpHBIM 3aHATHAM 10 Mukpobuonoruu. / Ilon pea. bopucosa JI. b.-M.:
Menununa. - 1984. - 256 c.

14. Hukutue I'. A.-Bnoxumudeckue 0CHOBbI MUKPOOHOJIOTHUECKOTO Mpou3BoicTBa-Kues-1981 r.

15. Ilept C. I>x. OCHOBBI KyJIbTUBUPOBAHUS MUKPOOPraHU3MoB. M., - 1979 r.

16. Ilonosa T. B.-Pazsurtue ouorexnosnoruu B8 CCCP-M., Hayka - 1988 .

17. Ilpombmutennas mukpoouosiorus (ITox pen. Eroposa v.C.) - M., 1989 1.

18. bepesnerosckas JI. H., I'yces . @., [Imutpyx C. E. n np. KynbTypa TkaHell M KIETOK
anKajaouHbIX pacteHuid. - Tomck: U3n-Bo Tomckoro ynusepcurera. - 1975, 196 C.

19. bepe3oB T. T., KopoBkuna b. ®.-buonornyeckas xumus (Ilog pen. 1. M. Msanosoii) - M.,
Menu-rinaa - 1981 r.

20. ITonynsiunoHHbIE acniekTsl OnotexHoaoruu - [leuypkun H. C. - 1982.

21. I1aBnos K. ®@., Pomanxkos I1. T'., HockoB A. A. Ilporiecchl 1 annapaT XUMUYECKON TEXHOJIOTUU
(ITon pen. I1. I'. Pomankoga). - JI.: Xumus. - 1987, 576 C.

22. IlnanoBckuii A. H., Huxonaes I1. . [Ipouecch! u anmnapat XuMH4ecKOW TEXHOIOTHH. 3-€ U3].,
Jomond. - JI.: Xumus. - 1987, 540 C.

23. xxypHan "buorexHonorus", "®apmanestuueckuil Oromnerens”, " @apmanus Kazaxcran, PX u
Ap.

8.KoHTpo.Jb (BONIPOCHI, TECTHI, 321a4H U T.1.):

1. naiite onpeneneHne UMMyHuUTETa. [laTh IpEACTAaBIEHUE O UY)KUX POJACTBEHHHUKAX.

2. Kakue Buapl MMMyHHUTETa CymiecTBYlOT? Kakue BHABI aHTUMHKPOOHOTO MMMYHHTETAa BBI
3Haere?.

3. B YeM MeXaHU3M UMMYHHOT0 oTBeTa? UTO Takoe 3aBepILICHHBIN U He3aKOHYEHHbIN (araunutos?.

4. KakOBBI TYMOpaJIbHbIE (PaKTOPBI HECTIEIU(PHUECKOTO 00IIero UMMYHHUTETA?

5. xakoB crierupuyecKuil GaKkTop 3aUThI?

6. Uro Takoe auarHOoCTHUKyMbI? Kak HCHOIB3yIOTCS MOHOKJIOHAJbHBIE aHTHUTENa? B Kakux
o0nactax?

7. Yo Takoe Pesucrorensl u GMOCEHCOPHI?.

8. xakue BakIMHbI BB 3HaeTe? Kak kinaccuduuupyrorces 1o TEXHOJIOTUU UX MOTydeHUs ?

9. Yto Takoe Tokcouas? B uem ux ocodbeHHoctu?

3ansaTue Ne 9
1. Tema: [lonstue, kmaccudukanus aHTUOMOTHKOB. TexHOJOTHs WX MoiaydeHus. OmnpeaerncHue
AHTUMUKPOOHOH aKTMBHOCTH aHTUOMOTHKOB MOHATHUE, KIIaCCU(UKALUS aHTUOMOTHKOB. .
2. llean: B coBpemeHHOM apceHasie JIEKAPCTBEHHBIX IpEnapaToB aHTHOMOTHUKH, Oiaromaps
MPUMEHEHHUIO BO BCEX OOJIACTSIX MPAKTUYECKOM MEAMLMHBI, 3aHMMAIOT OJHO W3 TJaBHBIX MecT. [laTh
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OyaymmM  (apManeBTUYECKUM  CHEIHATMCTaM o0Ilee MPEICTaBICHHE O Crocobax TMOoaydeHHs
HATypaJIbHBIX U MOJYCUHTETUYECKUX aHTUOMOTUKOB M UX MPOU3BOJACTBE B IPOMBIILIICHHOCTH.

3. 3axauu o0y4eHus:

CTyneHT 10J17KeH 3HATD:

- 00BEKTOB OMOTEXHOJIOTHH, UX KJIaCCHU(DUKAIIHIO;

- pa3nu4HbIC BapUaHThl OMOKOHBEPCUHY;

- pa3BUTHE MPOMBIIICHHOTO MPOU3BOJICTBA AHTUOUOTHUKOB, TIOTYYAEMbIX OMOTEXHOJOTHYCCKIM
CII0CO00M;

- MIOUCK HOBBIX aHTUOMOTUKOB M OCHOBHBIE I1€JIM BHEJPECHUS B IPOU3BOCTBO;

- HOMEHKJIATYPY ¥ OOIIYIO XapaKTePUCTUKY NEHUIMIITUHOB. VX OCHOBHBIX MPOYLIEHTOB;

- HOMEHKJIATYPY ¥ OOIIYIO XapaKTePUCTHKY 11e(aIoCIIOPUHOB. VX OCHOBHBIX IPOAYIICHTOB;

- HOMEHKJIATYPY U OOIIYIO XapaKTepUCTUKY TETPAIUKINHOB. MIX OCHOBHBIX MPOIYIICHTOB;

- HOMEHKJIATYpy U OONIYI0 XapaKTePUCTUKY aMUHOTJIMKO3UIHBIX aHTHOMOTHUKOB. VX OCHOBHBIX
MIPOJIYLIEHTOB;

- MakpoJHMJI-HOMEHKJIaTypa ¢ o0O0Ias XapakTepucThKa aHTUOMOTUKOB. WX OCHOBHBIX
MIPOJYLIEHTOB;

- IPYTHE TPYIIIBI aHTUOMOTUKOB. VIX OCHOBHBIX TIPOIYIICHTOB;

- OCHOBHBIE CTIOCOOBI MOTYYeHHSI HOBBIX aHTHOUOTHKOB;

- IOBPEXKJICHUS OT MUKPOOPTaHU3MOB M CIIOCOOBI UX MPEAOTBPAIICHUS.

CTy/eHT 10/I:KeH yMeTh:

- HCHOJIb30BaTh HAyYHYIO, METOAMYECKYI0O U CIPABOYHYIO JIUTEPATypy, MOCBSIICHHYIO
OMOTEXHOIOTHH, TCHHON HH)KEHEPHUH U KyJIbTypaM TKaHeH;

- YCTAHOBJICHHUE CBSA3U MEXIY JOCTIKCHUSIMU B 00JIaCTH OMOTEXHOJIOTHH U T€HHON MHXEHEPUH.

4. OcHOBHBIC BONIPOCHI TEMBI:

a) Mo 0a3uCHOMY OOpa30BaHUIO

1. JATUHCKYIO TEPMHUHOIOTHIO TIO TEME YPOKa.

2. OCHOBHBIE TPYIIIBI MUKPOOHOJIOTHYECKUX 00BEKTOB: OaKTepuu, rpuObl U Ap.

3. 6naronpusTHbIE GU3HOIOTHUECKUE YCTIOBHS BRIPAIIMBAHUS MUKPOOHOIOTHUECKUX OOBEKTOB.

0) Mo Teme ypoka

1. OcHOBHBIE 1IENIU U 33]]a41 OMOTEXHOIOTHH.

2. 00BEKTHI OMOTEXHOJIOTUH, UX KIIACCUDUKAITHS.

3. pa3nuuHble BapHaHThl bHOKOHBEpCHH.

4. Pa3BuTHE MPOMBIIIJIEHHOTO TIPOM3BOICTBA AHTHOMOTHUKOB, TTOTYYa€MbIX OMOTEXHOJIOTUYECKUM
CIIOCOOOM.

5. OCHOBHBIE 1I€TTH TIOMCKA U BHEJIPEHUS B MMPOU3BOCTBO HOBBIX aHTHOMOTHKOB.

6. HOMEHKJIaTypa U 00IIas XapaKTepUCTHKA EHUIIMIUTMHOB. 11X OCHOBHBIE MPOTYIICHTHI.

7. HOMEHKJIaTypa 1 00IIast XapakTepucTuka 1edarocmopuHoB. X 0OCHOBHBIX MPOIYIICHTOB.

8. HOMEHKJIaTypa ¥ 0011asi XapaKTepUCTHKA TeTPALUKIMHOB. 1IX OCHOBHBIE PO TYIICHTHI.

9. HOMEHKJIaTypa U 00IIasi XapaKTepUCTHKA aAMHUHOTJIMKO3UIHBIX aHTHUOMOTHKOB. IX OCHOBHBIE
MPOAYLIEHTHI.

10. Makponua-HOMEeHKIaTypa # oOmas XapaKTepUCTHKa aHTUOMOTHKOB. VX OCHOBHBIE
MIPOAYLIEHTHI.

11. apyrue rpymnmbl aHTUOMOTHKOB. 11X OCHOBHBIE MPOYIIEHTHI.

12. ocHOBHBIE CTIOCOOBI OTYUYEHHUSI HOBBIX aHTHOMOTHKOB.

13. noBpex/ieHus: OT MUKPOOPTaHW3MOB U ITyTH UX MPEIOTBPALLECHUSI.

14.nocTrxeHust OMOTEXHOJIOTHH B METUIIMHE U (papMaIuu.

15. camocTosTenbHas 1aboparopHasi paboTa CTy/ICHTOB
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[Tocne oOCyKaeHUST KOHTPOJBHBIX BOIPOCOB TEMbI CTYACHTBHI JOJDKHBI BBIMOJHUTH CIETYyOIIEe
3aJJaHue:

3aganme 1. (Ypok Ne 11) M® XI 6ac. (tom 1, C. 210-225) onummre METOIUKY ONpPEIEICHUs
AHTHUMHUKPOOHOH aKTMBHOCTHU JaHHBIX aHTUOMOTHUKOB METOIOM JU(dy3un B arap.

3aganume 2. (Ypok Ne 11) M® XI 6Gac. st ompeleneHHs aHTUMUKPOOHOM aKTHMBHOCTH
aHTUOMOTHKOB METOJIOM AU (y3un B arap roToBsT arapoBble MJIACTUHKU.

Arap Ne 1 coctaB cpenpr: MsicorenTon Oynson 100 M

Arap-arap 2 r

3nauyenne pH cpensr 7,0-7,2

Crepwimzauusa B aBTokyase B TedyeHue 120 0C 15 munyr mimm 100 0C 30 muHYT mo kypcy
Bbruodapmanym «MeToauKa MPUrOTOBICHUS arapoBbIX IJIACTHH

U3JI0KEHO B MeTOMUeCKuX yKa3aHUsX K JJaOOPaTOPHBIM 3aHATHSIM.

B kauectBe OydepHOro pacTBOPHUTENS sl PACTBOPEHHS aHTHOMOTHKA MOYKHO HCITOJIb30BATh BOAY
Il UHBEKLUH WM pacTBOp XJIOpUJa HaTpus B ammylax. [IpuMeHsTh MiaacTeIph ciaenyeT CleqyIOUM
obpazom:1:100, 1:200 wmmu 1: 300, Tak Kak KOHIICHTpAIUs CTAaHIAPTHOTO oOOpas3la pacTBopa
AHTUOMOTHKA IOJDKHA OBITH 1 MI/MIL.

B kadecTBe TeCT-MHUKPOOOB MOKHO MCIOIB30BATH Cienylomue KynbTypsl: Staphylococcus aureus
209 P

Candida utilis JIMA-01 Bacillus subtilis ATCC 6633

Bacillus cereus var. mycoides 537 Bacillus cereus var. mycoides HB Pseudomonas aermainosa
NCTC 2134

3aganmne 3. (Ypox Ne 12). M3meputb 30HBI MOAaBiIeHHsT pocTa TecT-MHUKPOOHBIX KYJIBTYp U
C/IeNIaTh BBIBOJbI IO AaHTUMUKPOOHOM aKTUBHOCTHU MCCIIEAYEMOr0 aHTHOMOTHKA.

30Hbl TOJABIEHUS pocTa TecT-MHKpPOOHBIX KYJIbTYp CJHEIYyeT HU3MEPSITh C IOMOIIBIO
MUJUIMMETPOBOM JTMHEUKH € JOCTaTOYHOM TOYHOCTHIO (710 0,1 MM) M cpaBHUBATh C 30HAMU TO/IaBJIEHUS
pocTa MpH UCHOJIb30BAHUU CTAaHAAPTHOIO 0Opa3lia aHTHONOTHKA.

5. o0yueHnne U MeTOABI 00yUYEeHHsI: CAMOCTOSITENIbHAS paboTa CTY/IEHTOB IPOBOJANUTCS MHUCHMEHHO
HENOCPEACTBEHHO IIOJl KOHTPOJEM IpenojaBareisl. YJalluecs INpU BBINOIHEHUM 3aJaHUS JTOJIKHBI
CTapaThCs JaTh MIPABWIbHBII OTBET U apIryMEHTHPOBATh CIIOBECHO-TEOPETUUECKYIO apryMEHTALIHIO.

CryzneHTsI 11oCIIe BBINOJIHEHMS 3alaHus JOJDKHBI CIaTh TETPAAH Ha IPOBEPKY NPENOABATEINIO.

6. BUABI KOHTPOJIA MJISi OHEHKH YPOBHSl JOCTHKEHHMS] KOHEYHBIX pPe3yJIbTATOB HM3Yy4YeHMs
AUCHHUILINHBI (TECTUPOBAHME, PellIeHHe CHTYallMOHHBIX 32124 U Jp.):

[IpenogaBaTens mociae MNPOBEPKU BBIMOJIHEHHBIX CTYJ€HTAaMM 3a/IaHUN  pacHuChIBaeTCs B
naHeBHUKE. CTYJIEHT JTOJKEH OTBETUTh Ha BOIIPOC MPENoiaBaTessl MO BHIMOJIHEHHONH padoTe U MOTyYHUTh
OOHIYIO OIIEHKY B YKypHAJI€ [0 TEME ypOKa.

3aTeM KaKJblid CTYJIEHT JOJKEH 03HAKOMHUTBCS C TEMOH CIIEAYIONIErO YPOKa, MOIYYUTh 3aJaHUE U
3anMcaTh BONPOCHI AJI CAMOCTOSITENIHOM MOATOTOBKH.

7. JIuteparypa:

1.rexHomorus Jiekapusix Gpopm.- (ITox pen. JI. A. MBanosoii) - Tom 2. - 1991.

2. JIeKunOHHBIN MaTepuall.

3. IIpombIlIeHHAsT TEXHOJIOTHUS JIEKapCcTB. - YUeOHHK B 2-X Tomax - / Ilox pem. mpod. B. U
Uyemosa.

- Xapbkos. — 2002.

4. Enmunos H. I1. Xumuyeckast MukpoOuonorus. - Yue6Huk.- M.: Beicias mkona. - 1989, 448 c.

5. buorexnonorus: [Ipunnune u npumenenue. - [lepesoxa ¢ anra. - /Ilox pen. M. Xurrunca, /1.
bec-ta u [Ix.xonca. - M.: Mup. - 1988, 480 C.

6. buorexnomnorus. / [lox pen. akanemuk A. A. baepa. - M.: Hayka. - 1984, 310 C.
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7. KopotsieB A. 1., babuues C. A. MeauuuHckas MUKpOOHOJIOTHS, MMMYHOJIOTUSI U BUPYCOJIOTHSI.
- Yuebnuk, 2-¢ u3a., ucnpasi. - C-I1.: CrnenJIut. - 2000, 591 C.

8. Bopoobesa JI. U. Ilpompiiennas ounotexHosorus. YueoHoe nmocodue. - M.: M3a-so MI'Y. -
1989, 294 C.

9. Bakyna B. JI. buorexnonorus: uro 3710 Takoe? - M.: Moinoznas reapaus. - 1989, 303 C.

10. buotexuonorus mukpoonoro cunresa (Ilog pen. bekepa M. E.) - Pura-1980 r.

11. Enunos H. II., 3aukuna H. A., CokosnoBa u. 1. PykoBoACTBO K J1aOOpaTOPHBIM 3aHATHIM 10
MUK - pobuojoruu. - M.: Menununa. - 1988. - 208 c.

12. Cunrommuaa M. H., CamconoBa M. H. PykoBoacTBO K J1aOOpaTOpHBIM 3aHITHUSM II0
MHUKPOOHOJIO - TuH. - M.: Menununa. — 1981. - 192 C.

13.PykoBOJCTBO K Ja00paTOpHBIM 3aHATHAM 110 Mukpoouonoruu. / [lox pen. bopucosa JI. b.-M.:
Menumusa. - 1984. - 256 c.

14. Huxkutun I'. A.-BruoxumMuueckrue 0CHOBbI MUKPOOHOIOrHUecKoro nmpoussojcrea-Kues-1981 r.

15. Iept C. JIxx. OCHOBBI KyJIbTUBUPOBAHUS MUKPOOPraHU3MoOB. M., - 1979 1.

16. [TonoBa T. B.-Pa3sutue 6uorexnonoruu B CCCP-M., Hayka - 1988 1.

17. TIpombiniennast mukpoouosnorus (Ilox pen. Eroposa v.C.) - M., 1989 r.

18. bepesnerosckas JI. H., I'yce . ®., Amutpyk C. E. u np. Kynbrypa TkaHell u KIeTOK
ankajaouHbIx pacteHui. - Tomck: U3n-Bo Tomckoro ynusepcurera. - 1975, 196 C.

19. bepezoB T. T., KopoBkuna b. ®@.-buonornyeckas xumus (Ilog pen. . M. MBanosoit) - M.,
Menu-niuaa - 1981 r.

20. INomynsmuoHHBIE acNIeKThI OnoTexHooruu - [Teaypkun H. C. - 1982.

21. ITaBnos K. ®@., Pomanxkos I1. I'., HockoB A. A. IIpoueccsl u annapat XMMHYECKON TEXHOJIOTUN
(ITox pen. I1. T'. Pomankoga). - JI.: Xumus. - 1987, 576 C.

22. Ilnanosckuii A. H., Huxomnaes I1. . IIponecch! u anmnapat XUMU4eCKOW TEXHOJIOTUH. 3-€ U3 /.,
nmonond. - JI.: Xumus. - 1987, 540 C.

23. xypHan "buorexnonorus", "®apmanesrudeckuit Oromerens”, " dapmanus Kazaxcran, PX u
7p.

8.KoHTpoJb (BONPOCHL, TECTHI, 32124 H T.J.):

2. [aiite kaccuuUKalno U KPaTKyI0 XapaKTePUCTUKY OOBEKTOB OMOTEXHOJIOTUH.

3. Kakue BapuanTel buokoHBepCcHH BbI 3HAeTE?

4. Korga Hayajlochb pa3BUTHE IPOMBIIUIEHHOTO MPOU3BOJCTBA AHTHOMOTHKOB, IOJIy4YaeMBbIX
OMOTEXHOJIOTHYECKHM criocoOom?

5. KaKOBbI OCHOBHBIE I[€JIM TOMCKA U BHEJIPEHUSI B TPOU3BOJICTBO HOBBIX aHTUOUOTHKOB?

6. [laiite HOMEHKJIATYypy M OOIIYI0 XapaKTEPUCTHKY MEHUIWIIMHOB. KakoBbl MX OCHOBHBIE
MPOYLEHTHI?

3ansitue Nel0-11

1. Tema: ®epmentrl. VX cBoiicTBa U 00macTh MpuMeHeHUs. BwipanuBanue OHOMPOMYIICHTOB.
Omnpenenenue akTUBHOCTH (hepMmeHTHBIX mpenaparos 1o '@ CCCP uznanue X1 (c. 25-29), Tom 2.

2. Heanb: ®epMeHTHI CEroAHs LIMPOKO HCIOJIb3YIOTCS HE TOJbKO B MEIUIMHE, BETEpUHApUH,
CEJIbCKOM XO35IIICTBE, MUIIEBON MPOMBIIIJIEHHOCTH, HO 1 B MOHUTOPUHI€ OKPY’KAIOLIEN Cpebl U APYTUX
OTpacliixX HapOAHOIo X03diicTBa. J[o HacToAIIero BpeMeHu nojiyueHue GepMEeHTOB OpraHaMy U TKaHSAMU
KUBOTHBIX SIBJISIETCS BaXKHBIM MCTOYHHUKOM ChIpbs. HO McCIIONb30BaHNE )KMBOTHOTO CHIPbsI CONPSIKEHO C
pSAIOM TPYAHOCTEH, TaK Kak Juld IPOM3BOJACTBA OOJBILIOrO KOJIHYECTBA (EPMEHTOB >KUBOTHBIM
HeoOxomuMo 00pabaThiBaTh OOJNBIIME OOBEMBI OPTaHOB M TKaHEH, a TaKKe CO37aBaTh CIECIHUATIbHBIC
YCIIOBHSL JUIsl MX XpaHEHUs. Bce ckazaHHOe NMPUBEIO K CIEAYIOIIEMY: OCHOBHOE KOJIMYECTBO ()EPMEHTOB
ObUIO TIOJIyY€HO MHUKPOOHOJIOTMYECKHMM CHHTE30M. [l03HAKOMUTH CTYAEHTOB C MPOU3BOJICTBOM
(epMEeHTHBIX IIPENapaToB, BBITYCKAEMbIX HA OCHOBE OMOTEXHOJIIOTMYECKUX MTOIXO0B.
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3. 3apauu o0yueHus:

CTyneHT 10J15KkeH 3HATD:

- omnpeJeNieHne, KiaccupuKaIuio, o0y XapakTepuCTHKY (DepMEHTOB KaK OCTTKOBBIX BEIIECCTB;

- IpaBuUJIa COCTABIIEHUS HA3BaHUN (DEPMEHTHBIX MIPEnapaToB, UX UHIEKCHI,

- HOMEHKJIATypy JEKapCTBEHHBIX, BETCPUHAPHBIX, MTUATHOCTHYCCKUX (DEPMEHTHBIX MPENaparos,
MOJIy4aeMbIX OMOTEXHOJIOTHYECKUM CIIOCOO0M;

- o0myr  OPUHIUIHATIBHYI0  TEXHOJOTMYECKYI0  CXeMy  MOJdydeHHs  (EepMEHTOB,
HAKaIJIMBAIOUINXCA BHYTPU KJIETKU U BHE KIIETKH;

- OCHOBHBIE TTIOKA3aTeNH, XapaKTepu3yromue (epMEeHTAIMOHHBII TPOIECC U YCIOBHS MPOBEICHHS
(dhepMeHTaInN;

- OCHOBHBIE TPYIIIBI BEIIECTB, CTUMYIHPYIOUINX POCT IPOAYIIEHTOB U OMOCHHTE3 (DEPMEHTOB;

- craHAapTu3anus GepMEeHTHBIX [IPEenapaTos;

- IPUYUHBI, YCTaHABJIMBAIONINE HEOOXOAMMOCTh UMMOOMITH3AH (DEPMEHTHBIX MPETIapaToB;

- c1oco0b! (HU3NYECKONH UMMOOMITH3AINH;

- croco0bl XUMHYECKONH TMMOOUITH3AIIHNH;

- HOMEHKIIaTypy TOTOBBIX JIEKAPCTBEHHBIX (DOpPM, BBITYCKAEMBIX Ha OCHOBE (EPMEHTHBIX
MIPETnaparoB.

CTyneHT 10JI2KeH yMeThb:

- UCTOJB30BAaTh HAYYHYIO, METOAMYECKYI0O M CIPAaBOYHYIO JHTEPaTypy, HOCBSIICHHYIO
OMOTEXHOJIOTHH, TCHHON HH)KEHEPHUH U KYJIbTypaM TKaHew;

- IPOBEICHNE aHAJIM3a [0 aKTUBHOCTH JIEKAPCTBEHHBIX (DEPMEHTHBIX MTPENapaToB;

- cocTaBlieHHE O0IIeld NPHUHIUIHAATHLHOW TEXHOJIOTUYECKOW CXeMbl MOTy4eHHUs (EepMEHTOB,
COOMpaeMbIX BHYTPU KJICTKH W BHE KICTKH, TMPABUILHBIA BHIOOp (EPMEHTANMOHHOTO W JIPYroro
TEXHOJIOTHYECKOTO 000PY/10BAHUS;

- TpaBWJIBHO  TPOBOJUTH  KOHTPOJIb  OCHOBHBIX  TIOKa3aTesied,  XapaKTepHU3YIOIINX
(bepMeHTalMOHHBIH MPOLIecC;

- YCTaHOBJICHHE CBSI3U MEXKIY JOCTHKEHHUSIMUA B 00JIACTH OMOTEXHOJIOTHH U TEeHHON HH)KEHEPHH.

4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBbI:

a) Mo 6a3uCHOMY OOpa30BaHUIO

1. JTaTUHCKYIO TEPMHUHOJIOTHIO TIO TEME YPOKa.

2. OCHOBHBIE IPYIIIBI MUKPOOHOIOTHYECKUX O0BEKTOB: OaKTepuu, rpuObl U Ap.

3. 6naronpusTHbIE GU3HOIOTHYECKUE YCIOBHS BRIPAIIMBAHUS MUKPOOUOIOTHUECKUX OOBEKTOB.

0) Mo Teme ypoka

1. 00BEKTHI OMOTEXHOJIOTHH, X KIacCU(HUKAIHUSI.

2. Onpenenenue, kiaccupukanus, oOmiast XxapakTepucTiuka GepMeHTOB KaKk OEITKOBBIX BEILIECTB.

3. mpaBuIia COCTaBICHUS Ha3BaHUN (EPMEHTHBIX MPENapaToB, MX WHICKCHI.

4. HOMEHKJIaTypa JIEKAPCTBEHHBIX, BETEPUHAPHBIX, TUATHOCTUYCCKUX (DEPMEHTHBIX IPETaparos,
MOJIy4aeMbIX OMOTEXHOJIOTMYECKHM CIIOCOOOM.

5.00mas MpUHIWIHATBEHAS TEXHOJIOTHYECKasi cXeMa MOTy4YeHUs (PepMEHTOB, HAKATLTHBAIOIIHXCS
BHYTPH KJIETKH U BHE KJICTKH.

6. OCHOBHBIE IIOKA3aTelM, XapaKTepu3yrolue (EpMEHTAMOHHBIA TIPOIECC ¥ YCIOBHS
MpoBeIeHUST (PepMEHTAIIH.

7.0CHOBHBIE TPYIIIIBI BELIECTB, CTUMYJIHUPYIOIIKE POCT MPOAYLIEHTOB U OMOCHUHTE3 (EPMEHTOB.

8. cranmapTuzanus GepMEHTHBIX TPENapaToB.

9. mpUYMHBI, yCTaHABIMBAIOLINE HEOOXOAUMOCTh UMMOOMIIN3ALIUY (DEPMEHTHBIX MTPErnapaToB.

10. ciocoOb1 Ppu3ndeckoii UMMOOUITU3AIIUH.

11. crtoco0BI XUMHAYECKON MMMOOUIN3AIINH.
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12. HOMeHKJIaTypa TOTOBBIX JICKAPCTBEHHBIX ()OPM, BBIIYCKAEMBbIX Ha OCHOBE (DEPMEHTHBIX
IIperapaToB

JlaGopaTopHoii paGoThI CTYIEHTAMH CAMOCTOSITEILHO

ITocne oOcykaeHUs KOHTPOJIBHBIX BOIPOCOB TEMbI CTYACHTHI JOJDKHBI BBINOJHUTH CIEIYIOLIEe
3aJlaHueE:

3apanue 1.M®D XI 6ac. (tom 1) Onpenenure KOJIOPUMETPHIESCKHUM METOJAOM KOJIHMYECTBO OeiKa
(Genka), conep:kaimierocss B HPUBEIACHHBIX HIDKE (DEPMEHTHBIX MHperaparax, ¢ MOMOIIBIO pPEaKTHBA
ouypera:

A) Teppunrbh; b) a-Amunasa;

B) [lennmminHasa.

Omnpenenenne KonuyecTBa OEKa KOJIOPUMETPUIECKAM METOAOM C IIOMOIIbI0 PeaKTHBa OMypeTa
METOAMKA

@epMeHTHI TIO CBOEH TpUpOAE OTHOCATCS K Oenkam. bemku mpexacraBisior  coOoit
BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIE IIPUPOIHBIE OPraHUYECKUE COeIMHEHMs], 00pa3oBaHHble L-aMUHOKHCIOTaMU.

st ompeneneHus KOJIMYECTBEHHOTO COJEpKaHUs Oellka HCHOJB3YIOT KOJIOPUMETPUYECKUN U
CHEKTPO(OTOMETPUYECKUN METOZbl, B HEKOTOPBIX Cly4yasx OeJKH ONpeneisioT Mo oblemMy
COZIEp)KaHUIO a30Ta B Ipemapare. MeToJ OCHOBaH Ha KOMILJIEKCOOOPAa30BaHUM TENTHIHBIX CBS3CH C
JBYXBaJICHTHBIMM HOHAMHU KeJie3a B MOJIEKYyJe Oellka, OKpaIIeHHOI0 B HIEJIOYHYIO Cpeay B (PMOJIETOBBIN
IBET.

bropeakTUBHYIO peaklUIO0 HEIb3s MPOBOAUTH B MPUCYTCTBUM COJEH aMMOHUS, TakK Kak
00pa3yIOTCsl MEHO - aMMHAYHbIE KOMITJICKCHI.

1 mu pacTBOpa mpenapara, coaepskaiero 1-10 mr uccnenyemoro 6eika, 3aJMBaOT B MPOOUPKY U
n00aBistoT 4 M1 peakTuBa Ouypera. OCTaBUTh P KOMHATHOM TemriepaType Ha 30 MUHYT, TOMELINBAs.

OnTHuyecKkylo IUIOTHOCTh PACTBOpAa ONPEIENSIOT C MOMOILBI0 CHEKTpo(oTOMeTpa B KIOBETE
tommuHon 10 mMn B auanaszone juH BoJiH 540-650 HM. CpaBHEHHE B KQUECTBE PACTBOPA MCIIOIB3YIOT
CMECh 3THUX pEaKTHBOB Oe3 Ipenapara

KanubpoBouHblif rpaduk CTpOST, U3MEPsisl ONTHYECKYIO IUIOTHOCTh PAacTBOPOB Ha BBIOPAHHOMN
JUTMHE BOJIHBI MEXly KOHIIeHTpauusaMu ot 1 1o 10 Mr ctanzaptHoro odpasia Genka.

[IpuroroBnenue peakruba ouypera. bepyr 0,75 r MegHoro kynopoca u 3,0 © HaTpUEBO-KATMHHOTO
TapTpata U pacTBopstoT 250 mMi1 BoAbl B MEpHOH Koi0e BMECTMMOCTBIO | 1. 3aTeM Npu CUIBHOM
NepeMelIMBaHuu B Hero 100asisitor 150 mut cBobogHOro oT CO2 10% pacTBopa rujipokcuia HaTpus U 1
I Hoaunaa Kajiusi M CHOBa IepeMeluBaroT. JlOBOJAT cMmech /10 METKH BojaoH. PacTBop XpaHAT B
CHeUaIbHOM (TIOTUITHIIEHOBOM) (hTaKOHE.

5. o0y4eHne U MeTOABI 00YUEHHUsI: CAMOCTOSATENIbHAsL padoTa CTYJCHTOB MPOBOJUTCS MHCbMEHHO
HETIOCPEJICTBEHHO IO/ KOHTPOJIEM IPETOAaBaTes. YUalluecss MPU BBIMOJHEHUH 3aaHUs JTOJDKHEI
CTapaTbCs AaTh MPABMIIbHBIA OTBET U apTyMEHTHPOBAThH CIIOBECHO-TEOPETUUECKYIO apTyMEHTALIHIO.

CTyneHTHI 1ociie BRIOTHEHUS 3aaHUs JOJDKHBI ClIaTh TETPAH Ha TIPOBEPKY MPETIO1aBaTEINo.

6. BUIbI KOHTPOJISI /UISl OLEHKH YPOBHSI AOCTHKEHHS] KOHEYHBIX pPe3y/JbTATOB H3y4YeHHs
AUCUMILTUHBI (TECTHPOBaHUeE, pellleHNe CHTYallMOHHBIX 33/1a4 U Ap.):

[IperonaBaTens Mociae MPOBEPKHU BBINOJHEHHBIX CTYACHTAMH 33JaHUN paclUCBhIBaeTCS B
nHeBHUKE. CTYIIEHT TOJKEH OTBETUTH Ha BOTIPOC MPEIIOIaBaTells 1O BHITIOJHEHHOW paboTe U MOTyYUTh
O0IIIYIO OIIEHKY B )KypHaJe [0 TEME ypOKa.

3areM KakJbli CTYAEHT JOJDKEH 03HAKOMUTBCS C TEMOH CIIEAYIOIIEr0 ypoKa, MOJIyYUTh 3aJaHue U
3amucaTh BOMPOCHI IS CAMOCTOSATEILHOM MOJATOTOBKH.

7. JIuteparypa:

24 .texHonorus jgekapHbix popm.- (Ilox pen. JI. A. BanoBoif) - Tom 2. - 1991.

25. JIeKuMOHHBI MaTepual.
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26. TlpoMbIlIUTICHHAS TEXHOJOTHS JIEKApCTB. - Y4eOHUK B 2-x ToMax - / Ilox pen. mpod. B. U
Uyemiona.

- XapbkoB. — 2002.

27. EnmunoB H. T1. Xumudeckass Mukpoouosorus. - Y4eonuk.- M.: Bricmias mkona. - 1989, 448 c.

28. buotexnonorus: [lpunnune! u npumenenue. - [lepeson ¢ anrn. - /Iloxn pen. WM. Xurrunca, /1.
bec-ta u JIxx.JI>xonca. - M.: Mup. - 1988, 480 C.

29. buorexnonorwus. / Ilox pen. akanemuk A. A. baesa. - M.: Hayka. - 1984, 310 C.

30. Koporsies A. H., babuues C. A. MeaunuHcKkas MHUKPOOHOJIOTHS, HWMMYHOJIOTHS U
BUPYCOJIOTHA. - YUeOHUK, 2-€ u3[., uctnpasni. - C-II.: CnewJlur. - 2000, 591 C.

31. BopoOwesa JI. U. [IpomsbiiieHHas OnoTexHonorus. YueoHoe nocodbue. - M.: M3a-so MI'Y. -
1989, 294 C.

32. Bakyna B. JI. buotexnomnorus: uro 31o Takoe? - M.: Mononas reapaus. - 1989, 303 C.

33. buorexnonorus mukpo6Horo cunrtesa (Ilox pen. bexepa M. E.) - Pura-1980 r.

34. Enunos H. I1., 3aukuna H. A., CokonoBa u. 1. PykoBoJaCTBO kK 1a6OpaTOpHBIM 3aHATUSM IO
MUK - pobuonoruu. - M.: Menununa. - 1988. - 208 c.

35. Cunrommna M. H., CamconoBa M. H. PykoBoACTBO K 11a0OpaTOPHBIM 3aHSTUAM IO
MUKpOOHOIIO - Thu. - M.: Menununa. — 1981. - 192 C.

36.PyKoBOJCTBO K JIaOOpaTOpPHBIM 3aHATHSAM 10 Mukpobuonoruu. / [lon pea. bopucosa JI. b.-M.:
Mennnuna. - 1984. - 256 c.

37. Hukutus I'. A.-BuoxumMudeckrne 0CHOBBI MUKPOOHOJIOTHUECKUX pon3BoIcTB-Kues-1981 r.

38. Ilept C. . OcHOBBI KyJIbTUBUPOBAHUSA MUKPOOPraHU3MOB. M., - 1979 r.

39. ITonosa T. B.-Pazsutue 6uorexnonoruu 8 CCCP-M., Hayka - 1988 .

40. ITpomspinennas mukpoouosnorus (ITox pen. Eroposa H.C.) - M., 1989 1.

41. bepesnerosckas JI. H., I'yce U. ®@., Imutpyk C. E. n np. KynpTypa TkaHel M KIETOK
anKajgouIHbIX pacTeHuid. - Tomck: U3n-Bo Tomckoro yauBepcurera. - 1975, 196 C.

42. bepesoB T. T., Kopokuna b. @.-buonornyeckas xumus (ITog pen. Y. M. VBanoBoit) - M.,
Menu-rinaa - 1981 r.

43. TTonynsunroHHbIe acniekTsl OnotexHonoruu - [leuypkun H. C. - 1982.

44. T1aBnoB K. ®@., Pomanxos I1. I'., HockoB A. A. Ilpornecchl u annapaT XUMHYECKON TEXHOJIOTUU
(ITox pen. I1. I'. Pomankoga). - JI.: Xumus. - 1987, 576 C.

45. Inanosckuit A. H., Hukomnaes I1. U. [Ipoueccol u anmapaT XMMHUYECKON TEXHOJIOTUU. 3-€ U3 .,
Jonond. - JI.: Xumus. - 1987, 540 C.

46. xxypHan "buorexnomorus", "®apmanesruueckuii Orosmetens", " @apmanusa Kazaxcran, PX u
ap.

8.KoHTpoJb (BONIPOCHI, TECTHI, 321a4H U T.1.):

1. uTo oTHOCHUTCA K 00BbeKTaM OuoTexHoiorun? Kak oHn kinaccupuuupyorcs?

2. naiite ompejeneHue, Kiaccu(UKaMIO, OOIIYI0 XapaKTepUCTHKY (DEpMEHTOB Kak OEIKOBBIX
BELIECTB.

3. KaKkoBbl NIpaBHJIa COCTaBJIEHUs Ha3BaHUS (epMeHTHBIX mpemnapaToB? Kakue y Hux OyayT
WHJEKChI?

4. mpuBenIUTE HOMEHKJIATYPY JIEKAPCTBEHHBIX, BETEPHUHAPHBIX, TUATHOCTHUYECKUX (EPMEHTHBIX
MPENapaToB, MOIYyYaeMbIX OMOTEXHOIOTHYECKUM CIIOCOOOM.

5. Ha KaKUX CTaJUAX CTPOUTCSA OOIIasl MPUHIMIHAIbHAS TEXHOJOTHYECKas cCXema MOJydeHUs
(hepMEeHTOB, HAKATUTMBAIOIINXCS BHYTPH KJICTKH U BHE KIIETKU?

6. KakOBBI OCHOBHBIC TIIOKa3aTeNu, XapakTepusyromue G¢epMeHTanuoHHbIH mporecc? Kakue
YCIIOBHSI HEOOXOAUMO CTPOTO KOHTPOJIMPOBATH MPH MPOBEACHUN (PepMEHTALUU?
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7. Kakue OCHOBHBIE TPYIIBI BEHIECTB Bbl 3HACTE, CTUMYJIHUPYIOUIME POCT MPOIYLEHTOB H
OonocuHTe3 GepMEHTOR?

8. Kaxk BemosiHsieTcst ctanaptusanus GepMeHTHbIX npenapaToB? Kak o6o3nagaercs?

9. B 4eM NPUUMHBI, JUKTYIONTHE HEOOXOANMOCTh MMMOOMIHN3ANH (PEPMEHTHBIX TIPEIapaToB?

3ansatue Nel2

1. Tema: [IpemapaTsl aMHHOKHCIIOT, METOJbl HONy4YeHUs, obnactu npumeHenus. CoznaHue u
BBIpAIlMBAaHUE ITAMMOB - TIPOYLIEHTOB. Perysius Onocunresa.

2. Heab: IlomydeHne HEKOTOPHIX AMHHOKHCIOT B IPOMBIIUIEHHOM IPOWU3BOACTBE B psilie
3apyOCKHBIX CTpaH SBJIACTCS BaXXHOM OTPACIbIO HAPOJHOIO XO3siCcTBa. 3/1ech MIpoBenu Oeceny o
aMHUHOKHCIIOT, KOTOpble HE MOTYyT Iepexoautb. OHH I[IHPOKO UCIONB3YIOTCS B  IHUIIEBOH,
dapmaleBTHUECKO 1 MapProMepHO - KOCMETUYECKOW MPOMBIIIIEHHOCTH. B apceHalne nekapcTBEHHBIX
CPEICTB aMUHOKHUCIIOTHI 3aHUMAIOT OJTHO U3 TMaBHBIX MecT. MHpopmupoBanue Oynymux (GapmMaieBToB
0 TOAXOJaX K TEXHOJOTMHM HATypalbHBIX U TOJTYCUHTETHUECKHX AMHUHOKUCIOT U OCOOEHHOCTSIX
MIPOM3BO/JICTBA.

3. 3apauu o0yyeHus:

CryaeHT 10KeH 3HATh

- 00bEKTOB OMOTEXHOJIOTHH, METO/I0B OMOTEXHOJIOTHH;

- 3HQUE€HUE aMHUHOKHCIIOT B Pa3JIMYHBIX OTPACIAX HAPOJHOTO XO3SICTBA ; ;

- PEUMYIIECTBA TPOU3BOJICTBA IMOYUYEHHUS] AMUHOKHCIIOT MEKPOOHOJIIOTHIECKUM CIIOCOO0M;

- W3MEHEHHE CHUCTEMBbI pErysiud OOMEeHa BEeHIECTB MHKPOOPTaHU3MaMH-TIPOIYIIEHTAMH,
00pa3yoIIMMU aMUHOKHUCIIOTHI;

- IOHATHE ayYKCOTPO(DHBIX MUKPOOPTaHU3MOB;

-1-i1 cnoco0 MoTy4YeHus aMIHOKHUCIIOT B OMOTEXHOIOTHYECKOM IPOU3BOICTBE;

-2-# crioco0 TOTy4YeHUs aMHHOKHUCIIOT OMOCHHTE30M;

-3-i1 croco0 MoIy4YeHuss aMUHOKHUCIOT B OMOTEXHOJIOTHYECKOM IPOU3BOICTBE;

- IPUMEHEHHE aMHUHOKHUCIIOT B ME/IULIMHE;

- (hOpMBI BBIITYCKa AMUHOKHCIIOTHBIX ITPETIapaToB;

- IOHATHE O MEeNTUAAX U NeNTUIHBIX IpenapaTax, UX MOoJIy4eHHe Ha OCHOBE T'HIPOOUOHTOB.

CTyneHT JOKEH YMETh:

- WCTOJNB30BAaTh HAYYHYIO, METOAWYECKYI0O U CIPAaBOYHYIO JIHTEPATypy, TOCBAIICHHYIO
OMOTEXHOJIOTHH, TeHHON HHXSHEPHH U KYJIbTYpaM TKaHEH;

- COCTaBJICHHE OOIIeH NPUHIMITUAIBHOM TEXHOJIOTMYECKON CXEMbl IMOJy4eHHs aMHUHOKHCIIOT,
HAKaIUIMBAIOLIUXCSl BHYTPH KJIETKUA M BHE KJIETKH, MPABUWIbHBIA BBIOOpP (EPMEHTAIIMIOHHOTO U JPYroro
TEXHOJIOTHYECKOTO 000PYI0BAHUS;

- [paBWJIBHO  TPOBOJAUTH  KOHTPOJb  OCHOBHBIX  IIOKa3zaTeliel,  XapaKTepU3YIOIIUX
(hepMeHTalMOHHBIN ITPOLIECC;

- YCTaHOBJICHHE CBSI3U MEX/Y JOCTIKSHHUSIMA B 00JIACTH OMOTEXHOJIOTHH U TEHHOW WH)KCHEPUH.

4. OcHOBHBIC BONIPOCHI TEMBbI:

a) 1o 0a3rcHOMY 00pa30BaHUIO

1. TaTHHCKYIO TEPMUHOJIOTHIO 110 TEME YPOKa.

2. OCHOBHBIE TPYMIBI MUKPOOHOJIOTHUECKUX O0BEKTOB: OAKTEPHH, TPHOBI U JIp.

3. 6maronpusTHBIE (PU3UOIOTUUYECKUE YCIOBUS BBIPALIMBAHNUS MUKPOOHOIOTHYECKUX O0BEKTOB.

0) 1Mo TeMe ypoka

1. 0OBEKTHI OMOTEXHOJOTHH, UX KIacCU(pUKAIIHS.

2. llomyyeHue aMHHOKHCIOT OWOTEXHOJIOTUYECKUM CIOCOOOM pa3BUTHE MPOMBIIUICHHOTO
MIPOU3BO/ICTBA. 3HAYCHUE AMUHOKHUCIIOT B PA3JIUYHBIX OTPACIISIX HAPOJHOTO XO3SAHCTBA.

3. OCHOBHBIE 3aJjaud TOWCKA W MCCJIEIOBaHUS HOBBIX IITAMMOB-IIPOAYILEHTOB, 00pa3yroIINX
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AMHHOKHCIIOTBHI.

4. mpeuMynIecTBa IPOU3BOJCTBA MOTYYCHUS AaMUHOKUCIOT MUKPOOHOIOTMYECKHM CIIOCOOOM.

5. ciy4an U3MEHEHUsI CUCTEMbI PETryISIIMK 0OMEHa BElIeCTB MUKPOOPTraHU3MaMU -IIPOTylIEHTaMH,
00pa3yIUMU aMUHOKHUCIIOTHI.

6. moHsTHE AYKCOTPOPHBIX MUKPOOPTaHU3MOB.

7. Tpu crioco6a moaydeHUs: aMHHOKUCIIOT B OMOTEXHOJIOTHYECKOM IIPOU3BOJICTBE.

8. mpUMeHeHne aMHUHOKHCIIOT B MEAUIIMHE, (DOPMBI BHIITYCKAa aMUHOKHUCIOTHBIX MPENapaToB.

9.moHsATHE O MEeNTHUIAX U MENTHIHBIX Ipenaparax.

10. mepcneKTHBBI Pa3BUTHUS MPOW3BOJACTBA C HCIOJIB30BaHHUEM THUAPOOMOHTOB AaMHUHOKHCIOT U
HNENTHIHBIX MTPETIapaToB.

11. camocTosTenbHas 1aboparopHasi paboTa CTyA€HTOB

[Tocne oGcykaeHHs] KOHTPOJIBHBIX BOMPOCOB TEMbl CTYACHTHI IOJDKHBI BHITIOTHUTH CIEAYIOLICe
3aJlaHueE:

3ananume 1. nmnpaBWIbHO BBIOpPaTh CHOCOOBI  BBIACJICHUST U OYUCTKH  aMHUHOKHUCIIOT,
CHHTE3UPOBAHHBIX MUKPOOPTaHU3MaMHU-TIPOTyLIEHTAMH:

a) mpu cOope HEOOXOAMMOrO MPOAYKTa BHYTPH KJIETKHU; 0) mpu cOope HEOOXOAMMOIO MPOIyKTa
BHE KIIETKHU.

3aganue 2. [IpaBuibHO Mog00paTh U ONMUCATh TEXHOIOTUYECKOE 000pyAOBaHUE IS pa3ieieHUs
Y OYMCTKHA aMHHOKHUCIIOT B COOTBETCTBUH C BApUAHTOM 3a1aHust 1.

5. o0yuenune U MeTOAbI 00YUEHHsI: CAMOCTOSATENbHASL Pad0Ta CTYACHTOB MPOBOJUTCS MUCHMEHHO
HEMOCPEJICTBEHHO I0J1 KOHTPOJEM IMpernoAaBaresis. Yualluecss MpU BBINOJHEHUM 3aJaHusl JIOJDKHBI
cTapaTbCs AaTh MPABUWIbHBIA OTBET U ApTyMEHTUPOBATh CIIOBECHO-TEOPETUYECKYIO apTyMEHTALHIO.

CTyneHTsI 1ociie BHIIOIHEHUS 33JaHUs JOJDKHBI CIaTh TeTPAAM Ha MPOBEPKY MPEINO01aBaTelllo.

6. BBl KOHTPOJISI VIS OLIEHKH YPOBHSI JOCTHKEHUSI KOHEYHBIX pe3yJbTAaTOB HM3y4YeHHSs
AUCUMILTUHBI (TeCTHPOBaHUeE, PellleHHe CHTYallMOHHBIX 3a/1a4 U Ap.):

[IperoaBaTens TOCIe TPOBEPKH BBHIOJHEHHBIX CTYACHTAMH 33JaHUN PAcIUCBIBAETCS B
nHeBHUKe. CTyJEHT JIOJKEH OTBETUTh Ha BOIIPOC MpenoiaBaTesis MO BhINOIHEHHON padoTe U NOTyYHUTh
O0I11yIO0 OLICHKY B )KypHaJe [0 TeME ypoKa.

3areM KaXJbli CTYACHT JOJKEH 03HAKOMMUTBLCS C TEMOM CIIEAYIOLIETO YpOKa, MOJyYUTh 3a/laHie U
3armMcaTh BOTPOCHI TSI CAMOCTOSTEIIEHOM MOATOTOBKH.

7. Jluteparypa:

1.Texnonorus nexapusix ¢popm.- (ITox pen. JI. A. Msanosoit) - Tom 2. - 1991.

2. JIeKunoHHbIN MaTepuall.

3. IIpompbliieHHass TEXHOJIOTHS JieKapcTB. - YueOHuK B 2-x ToMax - / Ilon pen. mpod. B. U
Uyemosga.

- XapbkoB. — 2002.

4. Enmunos H. I1. Xumuueckast MukpoOuonorus. - YueoHuk.- M.: Beicias mkona. - 1989, 448 c.

5. buorexnonorus: [Ipunnunel u npumenenue. - [lepesox ¢ anra. - /Ilox pen. M. Xurrunca, /[l.
bec-ta u JIxx.Jl>xoHca. - M.: Mup. - 1988, 480 C.

6. buorexnonorus. / Ilox pen. akanemuk A. A. baesa. - M.: Hayka. - 1984, 310 C.

7. Kopotses A. 1., babuues C. A. MeauuuHckass MUKpOOHOJIOTHS, UMMYHOJIOTUSL U BUPYCOJIOTHSI.
- YueOHuk, 2-¢ u3., uctpani. - C-I1.: CnerJIur. - 2000, 591 C.

8. Bopobnera JI. W. [IpombinieHHas OnoTexHoiorus. YueoHoe nmocodue. - M.: U3a-so MI'Y. -
1989, 294 C.

9. Bakyna B. JI. buorexHomnorus: uro 3710 Takoe? - M.: Mononas reapaus. - 1989, 303 C.

10. buorexnomnorust MmukpodHoro cunresa (I[lox pen. bekepa M. E.) - Pura-1980 r.

11. EnunoB H. I1., 3aukuna H. A., CokosoBa u. 1. PykoBoICTBO K 1a0OpaTOPHBIM 3aHATHSAM T10
MUK - pobuosoruu. - M.: Menununa. - 1988. - 208 c.
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12. Cuntommuaa M. H., CamconoBa M. H. PykoBoACTBO K J1aOOpaTOpHBIM 3aHATHUSAM I10
MHUKpOOHOIIO - Tuu. - M.: Menununa. — 1981. - 192 C.

13.PykoBOACTBO K Ja00paTOpHBIM 3aHATHAM 110 MukpoOuonoruu. / Ilox pea. bopucosa JI. b.-M.:
Menumusa. - 1984. - 256 c.

14. Hukutun I'. A.-bruoxumMudeckrne 0CHOBbI MUKPOOHOJIOTMYECKOTO ITpon3BoacTBa-Kues-1981 r.

15. Ilept C. Ix. OCHOBBI KyJbTUBUPOBAHUS MUKPOOPTraHU3MoB. M., - 1979 r.

16. Ilomosa T. B.-Pa3zutne 6uorexnonoruu B8 CCCP-M., Hayka - 1988 1.

17. IlpombinuierHas mukpoouosorus (ITox pen. Eroposa H.C.) - M., 1989 1.

18. bepesnerosckas JI. H., I'yces 1. @., Imurpyk C. E. u ap. Kyubrypa TkaHell U KJIETOK
aNKajJouIHbIX pacTeHui. - Tomck: U3n-Bo Tomckoro ynusepcurera. - 1975, 196 C.

19. bepezoB T. T., Kopokuna b. @.-buonornyeckas xumus (Ilox pen. . M. UBanoBoii) - M.,
Meau-iuna - 1981 r.

20. TTonynsiuroHHbIe acnekTsl bnotrexHonoruu - [ewypkun H. C. - 1982.

21. ITaBnoB K. ®., Pomankos II. I'., HockoB A. A. IIpoiieccsl u anmapat XUMUYECKOW TEXHOJIOTHH
(ITox pen. I1. I'. Pomankosa). - JI.: Xumus. - 1987, 576 C.

22. IInanoBckuii A. H., Huxonaes I1. Y. IIpouecch! u annapar XuMU4ecKOW TEXHOJIOTHH. 3-€ U3].,
nmonond. - JI.: Xumus. - 1987, 540 C.

23. xxypHan "buorexnomnorus", "®apmanestuueckuii 6romnetens", " @apmanus Kazaxcran, PX u
7p.

8.KoHTpoJb (BONIPOCHI, TeCThI, 321a4M U T.1.):

1. yTo OTHOCHUTCS K 00BbeKTaM OuoTexHosoruu? Kak onu kiaccu@uiupyrorcs?

2. TlomydyeHue aMHUHOKHUCIOT OMOTEXHOJOTHMYECKUM CHOCOOOM KaK Hadaloch pa3BUTHE
IIPOMBIIIJIEHHOTO TIPOU3BOACTBA? B 4eM IEHHOCTh aMUHOKHUCIIOT B PA3IUYHBIX OTPACISIX HAapOAHOIO
xo3siiicTBa?

3. Kak nmpoucxouT NOMCK HOBBIX IITAMMOB-TIPOJIyLIEHTOB, 00pa3yroIUuX aMUHOKHUCIIOTHI, U B YEM
3aKJII0YAI0TCS OCHOBHBIE 33/1a4U MCCIIE0BAHNA?

4. B yeM IpeuMyIlecTBa IPOU3BOJCTBA IMOJYyYEHHS aMHUHOKHUCIOT MHMKPOOHMOIOTHYECKUM
criocobom?

5. B ueM 3aKIIYaloTCsd CIy4ad W3MEHEHHUs CHCTEMbl peryisiuud oOMEeHa BeleCTB
MHUKpPOOPTraHU3MaMU-IPOAYLIEHTaMH, 00pa3yIOIMMU AMUHOKHUCIIOTHI?

6. laiite mpencraBieHue 00 AyKCOTpO(HBIX MUKPOOpPraHU3MaXx.

7. CKOJBKO CYIIECTBYET CIIOCOOOB IOJIyYEHHs] AaMHHOKUCIOT B OHOTEXHOJOTHYECKOM
nponsBoJcTBe? B ueM cyTh nepsoro noaxoaa?

8. B UeM CyTb BTOPOro nojaxona?

9. B 4em CyThb TpeThero noaxoaa’?

10. kak AaMHUHOKHCIOTBI HCIONB3yIOTcd B MeauuuHe? Kakue ¢Gopmbl BBICBOOOXIEHUS
aMHMHOKHUCIJIOTHBIX TIpenapaToB Bbl 3HaeTe?

11.1aiiTe noHsATHE O MENTHUAX U MENTUIHBIX npenaparax. [IpuBenute ux HoMeHkIaTypy. Kak onu
HCTIOJIB3YIOTCA?

12. KakoBBI TEPCHEKTHBBI Pa3BUTHUSI MPOU3BOJACTBA C HCIOJIb30BAaHUEM TUJIPOOHMOHTOB
aMMHOKHCIIOT U MENTHAHBIX IpenapaToB?

3ansaTue Nel3
1. Tema:bnorexHONOTHMYECKHE METOABI TOITYYCHHUSI CTEPOUIHBIX TOPMOHOB, WX BBIACICHHUS U
OYUCTKU. Mukpoopranu3mbi-onorpancopmaropsl. OmpeneneHne KOIUYECTBEHHBIX — KOJIMYECTB
CTEPOUIOB B KYJIbTYpPaJIbHOH CpEJIE.
2. Hean: I'opmons! (rped. hormao - B0O30yxaeHHE, BO3OYKICHHE) — OMOIOTHYECKH AKTHBHBIC
BEIIECTBA PA3IMYHON XHMHUYECKON MPHPOMABI, 00pa3yroIlinuecs BBIJCICHHBIMU KIIETKAMHU JKeJe3
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BHyTpeHHEH cekperui. OHHM BBIICISIOTCS HEMOCPEACTBEHHO B JHUMQY W PEryIHUPYIOT OOMEHHBIE
nporeccel U (usnosnorndeckue (GyHKIMH opraHusMa. B Hacrosmiee Bpemsi m3BecTHO Oonee 60
OMOJIOTMYECKH aKTHUBHBIX BEIIECTB, OOPa3yIOIMXCS OSHAOKPUHHBIMH JKeJe3aMH W 00JIaJaronux
TOPMOHAJIbHOW aKTUBHOCTBIO. ['OpMOHBI CTEPOMIHBIX NpEenapaToB (a Takke FOPMOHBI — IIPOU3BOJIHBIE
aMMHOKHUCIIOT M HENTUOB: OKCUTOLMH, Ba30NPECCHH) MOJy4yaroT IyTeM XHMHUYeckoro cuHteza. Ho
XUMUYECKMH CHUHTE3 TaKMX IpernaparoB MHOIOCTYNEHYATbI M HepeHTaOenbHbIH. B cBA3n ¢ 3THM
UCCIIEIOBAHHUSI 110 IIOUCKY OMOTEXHOJIOIMYECKMX CIOCOOOB IOJIYYEHHUs CTEPOMAHBIX TI'OPMOHOB
3HAYUTENbHO JIelIeBIIe, NPOoJonKatoTces. [T03HaKOMUTh CTYACHTOB (hapMaleBTUUECKOro (akyjbTera ¢
TaKUMHU pabOTaMH.

3. 3ana4u o0yueHus:

CryaeHT 10KEH 3HATh:

- 00BEKTOB U METO/I0B OMOTEXHOJIOTHUH ; ;

- BUJIbl OMOKOHBEPCHUHU, 00JIACTH IPUMEHEHHUS, UCII0JIb3yeMble MUKPOOPTaHU3MBbI;

- HOMEHKJIATypy CTEpOMJHBIX TOPMOHOB, IOJIY4a€MbIX XUMHUYECKHUM CHHTE30M, HPUPOJIHBIM
CBIPBEM H OMOTEXHOJOTUICCKUM CIIOCO00M;

- TEXHOJIOTHIO NOJIyYEHHsI TOPMOHAIBHBIX MIPENapaToB (MHCYJIMH, IPOUH - CYJIMH, COMAaTOTPOIIMH)
C IPUMEHEHHEM TeXHoJoruu pekoMorHanTHoi JJHK;

- TOCTH>KEHUS] OMOTEXHOJIOTUH B MEAULIMHE, (hapMallui U BeTepUHApUH.

CTyaeHT 10KeH YMETh:

- HCIIONIb30BaTh HAy4yHYI0, METOAMYECKYI0 U CIPABOYHYIO JIUTEPATypy, MOCBAIIEHHYIO
OMOTEXHOJIOIMH, FTEHHON MHXEHEPHH U KYJIbTYpaM TKaHEew;

- YCTAHOBIICHHUE CBS3U MEXKIY JOCTHKEHUSIMU B 00JIACTH OMOTEXHOJIOTHH U T€HHON MHXKEHEPHH.

4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBbI:

a) Mo 0a3MCHOMY OOpa30BAHMIO

1. TaTUHCKYIO TEPMUHOJIOTHIO 110 TEME YpOKa.

2. OCHOBHBIE TPYIIIBI MUKPOOHOJIOTHYECKUX O0BEKTOB: OaKTepuu, rpuObI U Ap.

3. 6naronpusTHbIE (U3NOIOTMYECKUE YCIOBUS BhIPAIIMBAHNUS MUKPOOHOIOIMUECKUX OOBEKTOB.

0) 1o TemMe ypoka

1. 00BbEKTHI OMOTEXHOJIOTUH, UX KilacCU(UKaLus.

2. pa3iuuHble BapuaHThl buoKOHBEpCcHH, UCTIOIb3yEMble MUKPOOPTaHU3MBI.

3. llonmyyeHue  CTEpOMAHBIX TOPMOHOB  OHMOTEXHOJOTMYECKHMM  CIOCOOOM  pa3BUTHE
IIPOMBIILIJIEHHOTO IIPOU3BOJICTBA. [Touck HOBBIX MHUKPOOPTIaHU3MOB, M3MEHSIOIINX
(OuoTpaHchOpMUPYIOIINX) CTEPOUTHBIE TOPMOHBI OCHOBHBIE 3a/1a4H UCCIICOBAHUH.

4. HOMEHKJIaTypa M oOwas XapaKTepUCTHKAa CTEPOHIHBIX TOPMOHOB, IOJYYaeMBIX IyTEM
buokonBepcun. OCHOBHBIE MUKPOOPTaHU3MbI, YUaCTBYIOIINE B OHOKOHBEPCHUH.

5.TE€XHOJIOTHSI MOTY4YE€HUS TOPMOHAIBHBIX MPENnapaToB (MHCYINH, IPOUHCYINH, COMAaTOTPOIINH) Ha
OCHOBE TexHoJoruu pekomonHanTHoi JJHK.

6.10CTHKEHHs] OMOTEXHOJIOTHH B MEAULIMHE, (hapMalli U BETEpUHAPHH.

7. caMOCTOsITe/IbHAsI JJabopaTopHasi padoTa CTYeHTOB

[Tocne oGcyXaeHus] KOHTPOJIBHBIX BOIPOCOB TEMbI CTYACHTHI JIOJKHBI BBITIOJHUTH CIEAYyIOLIee
3aJlaHueE:

3anganme 1. naiiTe TEXHOIOTUIO OTAEICHUS U OYUCTKU OT KYJIbTYPaIbHON KUAKOCTH CTEPOUAHBIX
TOPMOHOB, CHHTE3UPOBAHHBIX MHMKpPOOPraHM3MaMU-TIPOAYyLeHTaMH. JlaliTe KpaTKylo XapaKTepHCTUKY
UCMOJIb3YEMBIX aIllapaToB.

5. o0y4eHne u MeTOAbI 00YYeHHUsI: CAMOCTOATENbHAs paboTa CTYAEHTOB MPOBOJUTCS MUCBMEHHO
HETOCPEJCTBEHHO IO/l KOHTPOJIEM MpenoAaBareNs. Ydalluecs HpPU BBINOJIHEHUM 3aJaHUs JOJIKHBI
CTaparbCs AaTh MPABUIIBHBIM OTBET M ApTyMEHTHPOBAThH CIIOBECHO-TEOPETUUECKYIO apIyMEHTALHIO.

CryneHTsl ociie BHIIOTHEHUS 33JaHuUs T0JDKHBI CIATh TETPAJAH Ha MPOBEPKY MPEIOIaBaTEIIIo.
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6. BUABI KOHTPOJISA 1JIsi OEHKH YPOBHSl JOCTHKEHHMS KOHEYHBIX Pe3yJIbTATOB H3y4YeHHSs
AUCHUILINHBI (TECTUPOBAHME, PellleHHe CUTYalMOHHBIX 32124 M AP.):

[IpenogaBaTtens Mociae MNPOBEPKU BBINOJHEHHBIX CTYJEHTAaMU 3aJaHUN pacHUCBIBAETCS B
naHeBHUKe. CTyJIeHT JI0JIKEH OTBETUTh Ha BOIPOC IPENOoAaBaTelis [0 BHIIOJHEHHOM paboTe U MOJIyduTh
O0I1IyIO OLICHKY B ’)KypHaJe 10 TEME ypoKa.

3areM KaXJblil CTYAEHT J0JIKEH 03HAKOMUTBCS C TEMOH CIIEAYIOIIEro ypoKa, NOJyYUTh 3aJaHue U
3amnycaTh BOIPOCH JJI CAMOCTOSITENIbHOM MOJATOTOBKH.

7. JIuteparypa:

1.rexnosorus sekapHsix popm.- (ITox pen. JI. A. BanoBoii) - Tom 2. - 1991.

2. JIeKuMOHHBIN MaTepual.

3. IIpombllieHHAsT TEXHOJIOTUS JIEKapCcTB. - YueOHHMK B 2-X tomax - / Ilog pea. mpod. B. U
Uyemosa.

- XapbkoB. — 2002.

4. Enunos H. I1. Xumuueckas MukpoOuosnorus. - Yueonuk.- M.: Beiciias mkona. - 1989, 448 c.

5. buorexnonorus: Ilpuanunel u npumenenue. - [lepeBox ¢ anrn. - /Ilox pen. WM. Xurrunca, /.
bec-ta u [Ix./{xonca. - M.: Mup. - 1988, 480 C.

6. buorexnomnorus. / [lox pexn. akagemuk A. A. baeBa. - M.: Hayka. - 1984, 310 C.

7. Kopotses A. 1., babuues C. A. MeauuuHckas MUKpOOHOJIOTHS, IMMYHOJIOTHSL U BUPYCOJIOTHUSI.
- Yuebnuk, 2-e u3a., ucnpasi. - C-I1.: CrnenJlut. - 2000, 591 C.

8. BopoOnena JI. U. [IpombinuienHas 6uorexHonorus. YueoHoe nocodue. - M.: U3n-so MI'Y. -
1989, 294 C.

9. Bakyna B. JI. buorexnomnorus: 4uro 3710 Takoe? - M.: Monoaas reapaus. - 1989, 303 C.

10. buotexnomnorust MukpooHoro cunresa (Ilox pen. bekepa M. E.) - Pura-1980 r.

11. Enunos H. I1., 3aukuna H. A., CokonoBa u. n. PykoBoJcTBO K JIaOOpaTOPHBIM 3aHSTHUSIM IO
MUK - pobuosorun. - M.: Meaununa. - 1988. - 208 c.

12. Cunrommmna M. H., CamconoBa M. H. PykoBoacTBO K 1a0OpaTOpHBIM 3aHATHSIM I10
MHUKpOOHOIIO0 - ThH. - M.: Menununa. — 1981. - 192 C.

13.PykoBOACTBO K J1a00paTOpHBIM 3aHATUAM 110 Mukpoouonoruu. / [lox pea. bopucosa JI. b.-M.:
Menumuna. - 1984. - 256 c.

14. Hukutun I'. A.-BruoxumMudeckrue 0CHOBbI MUKPOOHOJIOTHYECKOTO TTpon3BoicTBa-Kues-1981 r.

15. Ilept C. I>x. OCHOBBI KyJIbTUBUPOBAHUS MUKPOOPraHU3MoB. M., - 1979 r.

16. ITorosa T. B.-Pa3zputue 6morexnonorun 8 CCCP-M., Hayka - 1988 1.

17. IlIpomsbinierHas mukpoouosnorus (Ilox pen. Eroposa H.C.) - M., 1989 1.

18. bepesnerosckas JI. H., I'yce U. ®., Amutpyx C. E. u np. Kynbrypa TkaHell u KIeTOK
ankajaouHbIX pacteHui. - Tomck: U3n-Bo Tomckoro ynusepcurera. - 1975, 196 C.

19. bepesoB T. T., KopoBkuna b. ®.-buonorndeckas xumus (Ilog pen. 1. M. MBanosoit) - M.,
Memn-inaa - 1981 r.

20. IMTommysioHHBIE acNIeKThI OnoTexHooruu - [leaypkun H. C. - 1982.

21. ITaBnos K. @., Pomankos II. I'., HockoB A. A. IIpoueccs! u anmapaT XMMUYECKON TEXHOJIOTUN
(ITox pen. I1. I'. Pomankoga). - JI.: Xumus. - 1987, 576 C.

22. ITnanosckuii A. H., Huxonaes I1. Y. IIpouecchl u anmapat XUMUYeCKOW TEXHOJIOTHH. 3-€ U3/.,
nmonoiH. - JI.: Xumns. - 1987, 540 C.

23. xxypHan "buorexnonorus", "®apmanesruueckuii Oroyetens”, " @apmanusa Kazaxcran, PX u
Ap-.

8.KoHTpoJib (BONPOCHI, TECTHI, 32124 H T.1.):

1. Kakue BapuanTel buokoHBepcum Bbl 3HaeTe? Kakue MUKpPOOPraHU3MbI HCIIONB3YHOTCS JUIS
OMOKOHBEPCHH?

2.IlomydeHne CTEpOUMIHBIX TOPMOHOB OHMOTEXHOJIOTHYECKHM CIIOCOOOM  OXapaKTepU3yhTe
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pa3BUTHE NPOMBIIUIEHHOrO Mpou3BoAcTBa. Koraa 310 Hawanmoch? B ueM cOCTOSAT OCHOBHBIE 3ajauu
UCCIICIOBAaHUI IO TOHMCKY HOBBIX MHKPOOPTaHU3MOB, HM3MEHSAIONMX (OHOTpaHCHOPMUPYIOIIHX )
CTEPOMIHbIE TOPMOHBI?

3./laiiTe HOMEHKJIATypy CTEPOMIHBIX TOPMOHOB, II0JIy4YaeMbIX IyTeM buokoHBepcnu, 1 UX OOLIYIO
XapaKTEPUCTHKY.

4.KpaTKO OXapaKkTEepU3yHTe TEXHOJOTHI IOJIyY€HHs] TOPMOHAJIBHBIX IIpPENnaparoB (MHCYJIMH,
IIPOMHCYJIMH, COMaTOTPOIIMH) Ha OCHOBE TEXHOJIOIMH pekomOnHanTHoM JTHK.

5. KaKkue TOCTHKEeHUsI OMOTEXHOJIOIUY BBl 3HAETE B MEIUIIMHE, (hapMaIliK U BETEPUHAPUH?

3anstue Nel4

1. Tema: [Ipenapatrsl TMNNUI0B MUKPOOHOTO MPOUCXOXkKAEHUS. TexHoaorus nomayyenus. [lonstue
0 BUTaMuHax, [IpoBuramunax, kopepmeHTax..

2. Heab: bHOTEXHOJOrMYECKUE HCCIEAOBAHMS MOKAa3aJd, YTO MHMKPOOPraHU3MbI SBIISIOTCS
LEHHBIMU MPOJAYLIEHTAaMHU psiia BUTaMUHOB. BuTaMHHBI HCHOJB3YIOTCS KaK COCTAaBUTENIM HEKTapa
COOTBETCTBYIOUIMX (hepMeHTOB. HO MHOTME M3 HUX HE CHHTE3UPYIOTCA B HalleM opraHusme de novo,
[I03TOMY UX CIJIeJlyeT BBOJUTH IK30I'€HHO (M3BHE) (BMECTE C MUIIEH, KaK JEKapCTBEHHbIE MpEnaparsl).
BonbIIMHCTBO BBICIINMX IIOJMHEHACHIICHHBIX JKAPHBIX KHUCIOT, 5K30TM€HHO IPOHMKAKOUIMX B Hall
OpraHM3M, TaKXKe HE CUHTE3UPYIOTCS B OpraHusMme. YacTo Mbl IPUHUMAEM HX B COCTAaBE PACTHUTENbHBIX
Macej, a BO MHOTHMX CTpaHaX HUX IMOJYyYalT B XYJ0XKECTBEHHO-NMPO(MECCHOHAIBHBIX KOJIWYECTBAX C
MIOMOUIbI0  MUKPOOPTaHHW3MOB U  MHUKPOCKONMHMYECKHX  TpuOOB. O3HAKOMJICHHE  CTYIEHTOB
¢dapMarieBTUYECKOrO (haKkyJIbTeTa € OMOTEXHOJOTMYECKUM IPOU3BOJCTBOM JIMIIUIOB, BUTAMUHOB,
KO(hEepMEHTOB.

3. 3apauu o0yueHus:

CTyaeHT N0KEeH 3HATh:

- 00BEKTOB OMOTEXHOJIOTHH ; ;

- METO/Ibl, IPUMEHSIEMbIE B OMOTEXHOJIOTHH;

- JOCTH>KEHUS] OMOTEXHOJIOTUH B MEAULIMHE U (hapMaliuu;

CTyneHT 10JKEH YMETh:

- HCIOJb30BaHHWE HAYYHOH, METOAWYECKOM U CIPaBOYHOM JMTEpaTypbl M OTpaciei
OMOTEXHOJIOTHH, TEHHON UH)KEHEPHUHU U KYJIbTYphl TKaHeH;

- YCT@HOBJICHHE CBSI3U MEK/Y JOCTHKEHHUSIMU B 00JIACTH OMOTEXHOJIOTHH U T€HHON HHXKECHEPHH.

4. OcHOBHBIE BOIIPOCHI TEMbI:

a) o 6a3ucHOMY 00pa30BaHUIO

1. JaTUHCKYIO TEPMHUHOJIOTHIO IO TEME YpOKa.

2. OCHOBHBIE IPYMITBI MUKPOOHOJIOTHUECKUX 00BEKTOB: OaKTepHU, TPUOBI U JIp.

3. GnaronpusTHbIE GU3HOJIOTMYECKHE YCIOBHS BhIPAIIMBAHUS MUKPOOHOIOTMYECKUX 0OBEKTOB.

0) 10 TeMe ypoka

1. 00BEKTHI OMOTEXHOJIOTHH, UX OCOOCHHOCTH.

2. Tlomydyenue JUMUIOB OWOTEXHOJOTMYECKHM CHOCOOOM  pa3BUTHE IPOMBIIUIEHHOTO
npou3BocTBa. OCHOBHBIE 3ajauyl MIOMCKA HOBBIX NMPOYLIEHTOB JUIsl IPOU3BOCTBA JIMITU/IOB.

3. mony4YeHHE BUTAMHHOB OMOTEXHOJOIMYECKHMM CIIOCOOOM Ppa3BUTHE MIPOMBIILICHHOTO
npoun3BojcTBa. OCHOBHBIE 3a/]auyl OMCKA HOBBIX NMPOJYLIEHTOB /1Sl IPOU3BOJCTBA BUTAMHUHOB.

4. HOMEHKJIATypa BUTAMUHOB U UX 00Ilasi XapaKTePUCTUKA.
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5. OcHoBHbIe IpoAyLIeHTH! BUTamMuHa B12. VIx xapakrepuctuka.

6. OCHOBHBIE IPOYIIEHTH BUTaMuHa B2. x xapakrepucrtuka. "[loHsTHE O cynepcuHTese.

7. ocHoBHble mNponayueHTbhl BuTammHa C. Mx xapakrepuctuka. OCOOEHHOCTH IPOU3BOJICTBA
aCKOPOMHOBOM KUCIIOTHI.

8. OCHOBHBIC MPOAYIEHTH BuUTamuHa J[2. VX XapakrepucTuka. 0COOEHHOCTH MPOU3BOACTBA [3-
KapOTHHA.

9. xodepMeHThl W HMHTHOUTOPHI (PepMEHTOB (OCHOBHBIC Tpymmbl). OCHOBHBIE IPOJYIEHTHI.
OcHoBHBIE Npenaparsl U UX IPUMEHEHUE.

10. camocTosITe/IbHAA JIa0OpPaTOPHAs padoTa CTY/IEHTOB

ITocne oOCyaeHUs KOHTPOJBHBIX BOIPOCOB TEMbI CTYICHTbHI JOJKHBI BBIMOJHUTH CIETYIOLIEE
3aJlaHueE:

3aganue 1. CocTaBpTe TEXHOJOTMYECKYIO CX€My MOIY4YeHMsT BUTaMMHA TIpynnsl B
OMOTEXHOJIOrHYecKHM criocoooM. [laiite TeopeTnueckoe 000CHOBaHNE KaKJOW OTAEIHHOHN ONepanuu u
COCTaBY MUTAIOILEN CPEIBI.

3aganMe 2. cocTaBbT€ CXEMy anmapaTypbl s I[IOJyuye€HUs BHTaMUHAa rpynnsl B
OMOTEXHOJIOrHYecKHM crocoboM. Jlaiite TeopeTnueckoe 000CHOBAHUE KAXKAOMY OT/EIbHOMY aInapaTy
1 yCTaHOBKE.

5. o0y4eHne u MeTOAbI 00YUYEHHUsI: CAMOCTOATENIbHAS PabOTa CTYACHTOB IPOBOJUTCS MUCHMEHHO
HENOCPEACTBEHHO I0JI KOHTPOJEM MpenojaBareis. Y4alluecs NPU BbINOJIHEHUM 3aJaHUS JTOJIKHBI
CTapaThCs aTh IPABWIBHBIN OTBET U ApIryMEHTUPOBATh CIIOBECHO-TEOPETUUECKYIO apTyMEHTALIMIO.

CryneHTsI 110CIIe BBIMOIHEHMS 3a/1aHUs JJOJDKHBI C/IaTh TETPAJH Ha IPOBEPKY MPENO01aBaTENo.

6. BHABI KOHTPOJISA MJIsi OEHKH YPOBHSI JAOCTH/KCHHMS KOHEYHBIX pPe3yJIbTATOB H3y4YCHHUS
AUCHHUILINHBI (TECTUPOBAHME, PellleHUe CUTYAlMOHHBIX 32124 U JP.):

[IpenonaBaTens mociae MPOBEPKH BBINOJHEHHBIX CTYA€HTAMH 3aJaHUil PACIHCHIBAETCS B
nHeBHUKE. CTy/IEHT JOJIKEH OTBETUTH Ha BOIIPOC MpenojaBaTesis 0 BbIIOJHEHHON paboTe U NOJyYUTh
OOIIYIO OLIEHKY B )KypHaJe [0 TEME ypoKa.

3aTeM KaKJblid CTYJIEHT JO0JKEH 03HAKOMUTBCS C TEMOM CIIEAYIOUIEr0 ypoKa, MOIyYUTh 3a/laHue U
3alncaTh BOIPOCHI U CAMOCTOSTEIBHON MOATOTOBKH.

7. Jluteparypa:

1.TexHonorus nexapHoix ¢popm.- (ITox pen. JI. A. MBanosoit) - Tom 2. - 1991.

2. JIekIIMOHHBINA MaTepual.

3. TlpompbInuieHHass TEXHOJIOTHS JIEKapCTB. - YueOHuK B 2-X ToMax - / Ilom pen. mpod. B. U
Uyemona.

- XapbkoB. — 2002.

4. EnunoB H. I1. XuMunueckas MukpoOuosnorus. - YueOnuk.- M.: Beicias mkona. - 1989, 448 c.

5. buorexnonorus: Ilpunnuns! u npumenenue. - Ilepesox ¢ anrn. - /Ilox pen. Y. Xurrunca, /.
bec-ta u [Ix.J»xoHca. - M.: Mup. - 1988, 480 C.

6. buorexnonorus. / [lox pexa. akagemuk A. A. baesa. - M.: Hayka. - 1984, 310 C.

7. KoporsieB A. U., babuues C. A. Menununckas MUKpOOHOJIOTHS, UMMYHOJIOTHS M BUPYCOJIOTHSI.
- YuebHuk, 2-e usn., ucnpani. - C-I1.: CnerJIut. - 2000, 591 C.

8. BopobOnena JI. U. [Ipomsblniennas 6uorexHonorus. Yuedbnoe mocodbue. - M.: U3n-so MI'Y. -
1989, 294 C.

9. Bakyna B. JI. buorexnonorus: 4to 310 Takoe? - M.: Mononas reapaus. - 1989, 303 C.

10. buorexuonorus mukpooHoro cunresa (Ilox pen. bekepa M. E.) - Pura-1980 r.

11. Enuno H. I1., 3aukuna H. A., CokonoBa u. m. PykoBo/icTBO K JIaOOPAaTOPHBIM 3aHATHUSM TI0
MUK - pobuonoruu. - M.: Menumusa. - 1988. - 208 c.
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12. Cunrommuaa M. H., CamconoBa M. H. PykoBOACTBO K J1aOOpaTOPHBIM 3aHITUSAM I10
MHUKpPOOHOJIO - Tuu. - M.: Menuuuna. — 1981. - 192 C.

13.PykoBOACTBO K Ja00paTOpHBIM 3aHATHAM 110 Mukpoouonoruu. / ITox pea. bopucosa JI. b.-M.:
Menumusa. - 1984. - 256 c.

14. Hukutun I'. A.-broxuMudeckne 0CHOBBI MUKPOOHOJIOTHYECKOTO Mpou3BoAcTBa-Kues-1981 .

15. Ilept C. JI)x. OCHOBBI KyJbTUBUPOBAHHUS MUKPOOPraHU3MoOB. M., - 1979 r.

16. Ilomosa T. B.-Pa3zutue 6morexnonoruu B8 CCCP-M., Hayka - 1988 1.

17. IlpombinuierHas mukpoouosorus (ITox pen. Eroposa H.C.) - M., 1989 1.

18. bepesnerosckas JI. H., I'yce U. ®., Imutrpyk C. E. u np. Kynbrypa TkaHell M KIETOK
ankajaouHbIX pacteHui. - Tomck: U3n-Bo Tomckoro ynusepcurera. - 1975, 196 C.

19. bepezoB T. T., KopoBkuna b. ®@.-buonorunueckas xumus (Ilox pen. . M. UBanoBoii) - M.,
Memu-iuaa - 1981 r.

20. IMomynsimuoHHBIE acnieKThl OnotTexHojoruu - [leaypkun H. C. - 1982.

21. ITaBnoB K. ®., Pomankos II. I'., HockoB A. A. IIpoueccsl 1 anmapat XUMHUYECKOH TEXHOJIOTUU
(ITox pea. I1. I'. Pomankosa). - JI.: Xumus. - 1987, 576 C.

22. IInanoBckuii A. H., Hukomnaes I1. U. Ilpoueccel u anmnapat XUMUYECKOW TEXHOJIOTUH. 3-€ U3.,
nmonond. - JI.: Xumus. - 1987, 540 C.

23. xxypHan "buorexnonorus", "®apmaneBtruueckuii 6rometens', " @apmanus Kazaxcran, PX u
7p.

8.KoHTpoJb (BONPOCHI, TECTHI, 321241 H T.1.):

1. oxapakTepu3syiiTe pa3BUTHE MPOMBILIUIEHHOTO IIPOU3BOJCTBA OMOTEXHOIOTMUYECKUM CIIOCOOOM
nony4yeHust tunuaoB. Kak 3To Hauanocs?

2. KakoBbl OCHOBHBIEC 33J]a4M MOMCKA HOBBIX MPOAYIIEHTOB JJIs Mpou3BojacTBa aunuaoB? Kakue
JUNHUIBI CYUUTAIOTCS IIEHHBIMU AJIs1 YeTToBeKa?

3. TMoly4YeHWEe BHUTAaMHUHOB OHOTEXHOJOTMYECKUM CIIOCOOOM  OXapaKTepU3yHTe pa3BUTHE
MPOMBILIJIEHHOTO  MPpOM3BoJACTBa. KakoBbI OCHOBHBIE 3a/Jaud IOMCKA HOBBIX MPOAYLEHTOB IS
MIPOM3BOJICTBA BUTAMUHOB?

4. mpuBeIUTE HOMEHKJIATYPY BUTAMHHOB, MOTYYaeMbIX OMOTEXHOJIOTHUYECKUM CHHTE30M, U JaiTe
UX OOIIYIO XapaKTEPUCTHUKY.

5. 0XapakTepu3yuTe OCHOBHBIE MPOAYLIEHTH BUTaMuHa B12.

6. JlaiiTe xapaKTepUCTUKY OCHOBHBIX MpOAylLEeHTOB BuTamuHa B2. Ha kakue rpynmbsl oHH
nenarcs’?

"JlaiiTe mpeACcTaBICHUE O CYIIEPCHUHTESE.

7. oXapakTepu3yinTe OCHOBHBIC TPOAYIEHTH BuTaMuHa C. B uemM ocoOeHHO

3ansaTue NelS

1. Tema: OcHOBBI KynpTypbl TKaHel. [IoHsATHE Teopun TOTUNOTEHTHOCTH. llomydeHne KyabTyp
KaJJTyCHOW TKaHU M MUKPOCKOITMYECKOE MCCIIEJOBAaHNE MTPENAPATOB 3TUX TKAHEH.

2. Hean: JlekapcTBEHHBIE PAaCTEHUS BO BCE BPEMEHA IIUPOKO MCIOIB30BAIUCH B MPAKTUYECKON U
HapOJHOW MEIUIIMHE B CHIPOM BHUJE (B U3MEIbYEHHOM WJIM U3MEIbUYEHHOM BU/JIE) UM B BUJIE SKCTPAKTA.
Ho, xak moka3spIBalOT JOCTHKEHUSI OMOTEXHOJOTHH, JUISL 3TUX I[eNieil MOYKHO MCIIOJIb30BaTh MaTepUabl,
MOJIyYEHHBIE JIPYTUM CHOCOOOM, HampuMep, METOJOM KYyJIbTypbl TKaHEH WM KYyJIbTYpbl KIETOK.
KynbTuBUpOBaHME TKaHEH JIEKapCTBEHHBIX PACTEHHM OYEHb IIOXOKE HA TEXHOJIOTMIO IOJIyYEHUs
aHTHOMOTHKOB. [Ipym TakoM moaxoje MUTATeNbHAas OpJaTa BBIPALIMBAET KJIETOUHYIO OHMOMaccy He
TOJBPKO B MEIUIIMHCKHUX ILEsX, HO W IS NHUIIEBOH, Map(pIOMEpHO-KOCMETHYECKOW, BETEPUHAPHON
oTpacied U cenbcKoro xossiicrBa. O3HaKOMJIEHHE C TakUMM pabOTaMH SBISETCA aKTyalbHBIM [UIs
CTY/IEHTOB (hapMalLeBTUUECKOTO (hakymnbTeTa.
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3. 3apaym o0yueHusi:

CTyAeHT 10JKEeH 3HATh:

- onpezeeHne OMOTEXHOIOTUU KaK OTPACIM HAyKH U HAPOJHOIO XO35HCTBA;

- IIOHATHE O KYJIbTYpe TKAHEH;

- 00BEKTHI KyJIbYTPbI TKaHHU;

- OCHOBBI TEOPUH TOTUIIOTEHTHOCTH;

- METO/1bl KyJIbTUBHPOBAHUSI TKAHEW JIEKAPCTBEHHBIX PACTEHUH, IOHATHUE O KaJUIyCe,

- IOHATHE O PU30CEKPELNH,

- IpaBHJIa BEIOOPA MCXOIHBIX PACTEHUH [T BBIIEICHUS KYIbTYPhI TKaHH,

- TOCTHKEHUS TEHHOM MHXEHEPUH, IIPUMEHSAEMON B KYJIbTYpPE PACTUTEIbHBIX TKaHEH,

- HOMEHKJIaTypy IperapaToB, IOJy4YEeHHBIX U3 KYJIbTYpbl pACTUTEIbHBIX TKaHEH.

CryaeHT 10KEeH YMETh:

- HCIIOJNB30BaHHWE HAYYHOH, METOJUYECKOM U CIPaBOYHOM JMTEpaTypsl M OTpaciei
OMOTEXHOJIOIMH, TEHHON MHXEHEPUH U KYJIbTYpPbl TKaHEH;

- YCTAHOBJIEHHE CBSI3U MEXAY AOCTHKEHHSIMHM U JOCTHXKEHUSIMH B 00JIACTH OMOTEXHOJIOTMH U
TEeHHON MH)KEHEPHH;

- IOCTAHOBKA 3a/1a4, pPeIIaeMbIX B OMOTEXHOJIOTUH U KYJIbTYPE TKAHEH.

4. OcHOBHBIE BONPOCHI TEMBbI:

- a) mo 6a3ucHOMY 00pa30BaAHUIO

1. TaTUHCKYIO TEPMUHOJIOTHIO 110 TEME YPOKA.

2. OCHOBHBIE IPYIIIBI MUKPOOMOJIOTHUECKUX 00BEKTOB: OaKTepuu, rpuObI U Ap.

3. 6nmaronpusTHbIE (PU3MOIOTHYECKUE YCIOBUS BBIPALIUBAHUSA MUKPOOHOIIOTHYECKUX OOBEKTOB.

0) 1o Teme ypoka

1.KynbTypa TKaHel Kak oTpacib OuorexHosoruu. Kparkas ucropus.

2.IlpeumyiiecTBa U HEJOCTATKH MCIIOIb30BAHUS TKAHEBOM KYJIbTYphI JIEKAPCTBEHHBIX PACTEHUN B
OMOTEXHOJIOTMYECKOM MPOU3BOACTBE HEOOXOIUMBIX POAYKTOB C 3a/1aHHBIMH CBOWCTBaMHU.

3. 00BEKTHI KYJIbTYPhl TKaHEN, UX OCOOCHHOCTH.
. OCHOBBI TEOPUU TOTUIIOTEHTHOCTH.
. METOJbI KYJIbTUBUPOBAHUS TKaHEH JIEKAPCTBEHHBIX PACTEHUH, IOHATHE O KaJLTyCe.
. ToHsiTne Pusocexpenumu.
. TIpaBUJIa 0TOOpa UCXOAHBIX PACTEHUHN JJIS BBIACTICHNUS KYJIbTYphl TKAHH.

8. IOCTHXEHUS] TEHHON MH)KEHEPHH, HCIOIb3yeMbIE B KYJIbTYpPE pacTUTENbHBIX TKaHel. Crnocob
COEIMHEHUS MPOTOILIACTOB.

9.HOMEHKJIaTypa MpenapaToB U3 KyJIbTyp PaCTUTENIbHBIX TKaHEH U KIETOK.

JlabopaTopHoii padoThI CTYACHTAMH CAMOCTOAITEIbHO

[Tocne oOcykaeHUs KOHTPOJIBHBIX BOIPOCOB TEMbI CTYIEHTHI JOJKHBI BBIMOJIHUTH CIIEAYIOIIEe
3aJlaHueE:

3aganue 1.CocTaBbTe CIHCOK KOMIIOHEHTOB JJIsi INPUTOTOBJIEHUS JKUIKHX U IOJYTBEPIBIX
MUTATENBHBIX Cpel [UIsl BbIpAlMBaHUS TKAaHEBOW KYyJbTYphl KOPHsS YEpHOM MEHIyaHbl W JalTe
TEOpeTUUYecKkoe OOOCHOBAaHUE COCTaBY KaKJIOW cpenpl. Bmeaute BemiecTBa, KOTOpPbHIE YCKOPSIOT
(MepeyncnsoT) WIM 3aMeISIOT (MEepeunciIsaioT) pocT B AITHX NHUTATeNbHBIX cpenax. [laiite um
TEOPETUUYECKOE 0OOCHOBAHUE.

NN N D B

5. o0ydyeHne U MeTOAbI O0Y4YeHHUsI: CAMOCTOSITeIbHAs padOTa CTYIACHTOB IPOBOAUTCS HMHCbMEHHO
HENOCPEACTBEHHO O]l KOHTPOJIEM MPENoaBaTelis. Y yalluecs NpU BBIIOJHEHUH 3aJaHUS JIOJKHBI CTapaTh-
Csl 1aTh IIPAaBUJIbHBIN OTBET U ApIYMEHTHPOBATh CIOBECHO-TEOPETHUYECKYIO apPIyMEHTALIMIO.
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CryneHTsl 1TOoCiIe BBIIIOJIHEHUS 3ajaHusl JOJDKHBI CIaTh TETPAJM Ha IMPOBEPKY MPENO1aBaTENIo.

6. BUABI KOHTPOJIA /ISl OLIEHKH YPOBHS JOCTH/KEHHS] KOHEYHbIX Pe3yJIbTaTOB M3yYeHUsl IMCIH-
IUIMHBI (TECTHPOBaHUE, pellleHHe CUTYallMOHHBIX 3a/1a4 H Ap.):

[IpenogaBaTens mocje MPOBEPKU BBIMOTHEHHBIX CTYIACHTAMM 3aJaHU pacHHCHIBAETCS B THEBHUKE.
CtTyneHT 10JKeH OTBETUTH Ha BOIIPOC MPETOAaBaTeIs M0 BBIMOIHEHHO paboTe U MOTYYUTh OOIIYIO OLEHKY
B )KypHaJie TI0 TEME ypOoKa.

3aTeM KaKJbIi CTYJEHT JOKEH 03HAKOMUTKLCSA C TEMOM CIIEYIONIETO YPOKa, MOJYyUYUTh 3alaHUE U 3a-
MUCATh BOIIPOCHI ISl CAMOCTOSITEIIbHOM MOATOTOBKH.

7. JIuTeparypa:

1.texnomnorus nexkapubix Gopm.- (ITox pex. JI. A. iBanoBoii) - Tom 2. - 1991.

2. JIeKITMOHHBIN MaTepHall.

3. [IpoMbInIICHHAS TEXHOJIOTHS JICKApCTB. - Y4eOHuK B 2-X ToMax - / [Tox pexn. mpod. B. 1 Uyenrosa.

- Xapbkos. — 2002.

4. EnunoB H. I1. Xummnueckas MukpoOuosorus. - Yuebuuk.- M.: Boicias mkoia. - 1989, 448 c.

5. buorexnonorus: Ilpunuuns! u npumenenue. - Ilepeson c anri. - /Ilox pen. U. Xurrunca, 1. bec-ta
u JIx.Ixonca. - M.: Mup. - 1988, 480 C.

6. buorexnonorus. / Ilox pen. akanemuk A. A. baesa. - M.: Hayka. - 1984, 310 C.

7. KopotsieB A. U., babuue C. A. MeauumHckass MUKpPOOHOJIOTHS, UMMYHOJIOTUS U BUPYCOJIOTHSL. -
VYuebnuk, 2-e uza., ucnpasil. - C-I1.: CnewJIut. - 2000, 591 C.

8. BopoObeBa JI. U. [IpombinuieHHas OMOTeXHOJIOTHA. YueOHoe mocodue. - M.: M3n-Bo MI'Y. -1989,
294 C.

9. Bakyna B. JI. buorexnonorus: uto 310 Takoe? - M.: Monogas reapaus. - 1989, 303 C.

10. buotexnonorus mukpoOHoro cunresa (ITox pen. bekepa M. E.) - Pura-1980 r.

11. Enunos H. I1., 3aukuna H. A., CokonoBa u. 1. PykoBoJCTBO K 1JaOOpaTOPHBIM 3aHATHUSAM O MUK -
poGuosnoruu. - M.: Meaummna. - 1988. - 208 c.

12. Cuntommaa M. H., CamconoBa M. H. PykoBoacTBO K 1a00paTOpHBIM 3aHATHIM IO MHUKPOOHOJIO -
rud. - M.: Menumuaa. — 1981. - 192 C.

13.PykoBOJCTBO K J1a00paTOpHBIM 3aHATUAM 10 MuKpoouonorun. / [lox pen. bopucosa JI. b.-M.: Me-
nuiuHa. - 1984. - 256 c.

14. Huxkutus I'. A.-Buoxummnyeckre 0CHOBbI MUKpOOUOJIOTHYeCcKOro npousBoactBa-Kues-1981 r.

15. Ilept C. Ix. OCHOBBI KyJIbTUBUPOBAHUS MUKPOOPraHuzMoB. M., - 1979 r.

16. Ilonosa T. B.-Pa3Butue ouorexnonoruu 8 CCCP-M., Hayka - 1988 r.

17. TlpomsiuuienHas mukpo6uosorus (Ilox pen. Eroposa u.C.) - M., 1989 r.

18. bepesnerosckas JI. H., I'yces U. @., [Imutpyk C. E. n np. KyneTypa TkaHel U KIETOK aJKaJIOUA-
HbIX pacteHuil. - Tomck: U3a-Bo Tomckoro yausepcurera. - 1975, 196 C.

19. bepeszos T. T., Koposkuna b. ®@.-buonornveckast xumus (I[Tox pen. . M. MBanoBoit) - M., Menu-
muHa - 1981 1.

20. IMomynmsammoHHbIe acTieKThl OnoTexHosoruu - [leaypkun H. C. - 1982.

21. [MaBnoB K. ®., Pomankos II. I'., HockoB A. A. Ilpoueccsl u anmapaT XUMHYECKOW TEXHOJOTUHU
(ITox pen. I1. I'. Pomankoga). - JI.: Xumus. - 1987, 576 C.

22. I1nanoBckuii A. H., Hukonaes I1. . [Ipouecce! n annapat XMMHUYECKON TE€XHOJIOTUU. 3-€ U31., 10-
moiH. - JI.: Xumus. - 1987, 540 C.

23. xxypHan "buotexnonorus", "®apmanestuueckuit Oromnerens”, " Gapmanus Kazaxcran, PX u ap.

8.KoHTpoJib (BOonpockl, TecThbl, 3a1a4M U T.J1.):

1.maiiTe onpeneneHne KyabTyphl TKaHH KaK OTpacyii OMoTexHoIorun. J{aifiTe ero KpaTkyro HCTOPHIO.

2. B YEM IPEUMYIIECTBA U HEOCTATKH UCIIOJIb30BAHUS TKAHEBOU KYJIbTYpPBI JIEKaPCTBEHHBIX PACTEHUI
B OMOTEXHOJIOTUYECKOM ITPOU3BO/ICTBE HEOOXOAUMBIX MPOAYKTOB € 33JaHHBIMU CBOHCTBAMU?

3. 910 sABIIsIETCS 00BEKTOM KYJIbTYPHI TKaHeH? B ueM nx oco6eHHOCTH?

4. KaKOBBI OCHOBBI TEOPUH TOTUIOTEHTHOCTH? KTO CTOUT BO r1aBe 3T0# Teopun?
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5. Kakue cyiiecTByloT METOJIbI KYJIbTUBUPOBAHUS TKaHEH JeKapcTBEeHHBIX pacTeHnid? Uto takoe Kai-
myc?

6. Jlaiite npencrasienne o Puzocekpennu. Kak 3To sBICHHE UCTIONB3YETCS B ONOTEXHOIOTHH?

7. KaKOBBI MpaBuiIa 0TOOpa UCXOAHBIX PACTEHUH IS BBIACICHUS KYJIbTYphl TKaHU?.

8.KakHue JOCTHKEHHS M'€HHOW WH)KEHEPUHU UCIIONIb3YIOTCS B KyJbType pacTeHui? B ueM cyTtb meTona
00BbeAMHEHUS TIPOTOIIACTOB?

9.kakoBa HOMEHKJIaTypa MpenapaTroB U3 KyJbTypbl pacTeHHil U KiieTok? [IpuBenuTe npumepsl.
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